TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 9760:2013
ISO 2808:2007
SON VA VECNI — XAC BINH DO DAY MANG
Paints and varnishes — Determination of film thickness
L&i néi dau
TCVN 9760:2013 — Hoan toan twong dwong véi ISO 2808:2007.

TCVN 9760:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quoc gia TCVN/TC35 Son va vecni bién soan,Tong
cuc Tiéu chuén Do lwéng Chét lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bd.

Loi gi¢i thiéu
Phép do d6 day mang phu thuéc vao cac budc sau:

a) Hiéu chuén thiét bi do, dwoc thwe hién chi yéu béi nha san xuéat hoac bat ky phéng thir nghiém
nao cé du nang lwc chuyén mon;

b) Kiém tra xac nhan thiét bi (kiém tra do chinh xac duoc thue hién thwong xuyén theo dinh ky boi
ngwdi str dung, chl yéu trwdc khi thwe hién moi loat cac phép do);

c) Can chinh thiét b tiép theo, néu can thiét, sao cho s6 do d6 day do thiét b do dwoc phii hop voi
sO do cla mé]u thir c6 d6 day dworc biét. Doi voi dung cu do do day méng, dieu néy c6 nghia la bang
khong trén be mat khong dugc phu, str dung cac thiét bi cé dé day da biét nhu mieng chém, hoéc
str dung mau th&r dwgc phi cé dd6 day mang da biét;

d) Phép do.

SON VA VECNI - XAC PINH DO DAY MANG
Paints and varnishes — Determination of film thickness
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay mé t& mot sé phwong phap duwoc ap dung dé do do day I&p phu trén bé mét nén.
Cac phwong phap mé ta cach xac dinh d6 day mang wét, dé6 day mang khé va dé day mang cua cac
|&p bdt chwa déng rén. Vién dan dén cac tiéu chuan riéng biét néu c6. Néu khong thi mé ta chi tiét
phwong phap.

Tbng quan vé cac phwong phap duwoc dwa ra trong Phu luc A, trong d6 pham vi ap dung, cac tiéu
chuan hién c6 va d6 chum duoc quy dinh dbi véi cac phwong phap riéng biét.

Tiéu chuén nay ciing quy dinh cac thuat ngi lién quan dén xac dinh d6 day mang.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. D4i véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dwoc néu. DOi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bo thi ap
dung phién ban mai nhat, bao gém ca cac ban sira déi, bd sung (néu co).

TCVN 8632 (ISO 3611), Thude cdp micro dé do ngoai.

ISO 463, Geometrical product speifications (GPS) — Dimensional measuring equipment — Design
and metrological chacteristics of mechanical dial gauges (Yéu céu ky thuét vé dang hinh hoc cia
sén pham (GPS) — Thiét bj do kich c& - Thiét ké va cac déc tinh do luong cta dung cu do kiéu déng
hé sé co hoc).



ISO 4618:2006, Paint and varnishes — Term and definitions (Son va vecni — Thuat ngr va dinh
nghia).

ISO 8503-1, Preparation of steel substrate before application of paints and related products —
Surface roughness chacrateristics of blast-cleaned steel substrates — Part 1: Specifications and
definitions for ISO surface profile comparators for the assessment of abrasive blast-cleaned surfaces
(Chuén bi nén thép truéc khi 4p dung son va cac sdn phém lién quan — Céc déc tinh nham bé maét
ctia nén thép duoc lam sach bang phuong phép thdi — Phén 1: Yéu cau ky thuét va dinh nghia vé
thiét bi so sanh bién dang bé méat ISO dé déanh gia nén duoc lam sach bang théi mai mon).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, ap dung céac thuat ngi¥ va dinh nghia dwoc néu trong 1ISO 4618 va cac thuat
ng®, dinh nghia sau.

31

Nén (substrate)

Bé& mat ma vat liéu pha dwoc son hodc sé dwoc son.

[ISO 4618:2006]

3.2

Lép phu (coating)

Céc 16p lién tuc dwoc hinh thanh tir viéc son mét hodc nhiéu I16p vat liéu phi 1én nén.

[ISO 4618:2006]

3.3

D6 day mang (film thickness)

Khoang cach gitra bé mat cila mang va bé mat cia nén.

3.4

D6 day mang wét (wet-film thickness)

Do day cla vat liéu phu wét vira méi duwge son, dwgc do ngay sau khi son.

3.5

D6 day mang kho (dry-film thickness)

Do day cla I&p phu con lai trén bé mét khi I&'p phi khd hoan toan.

3.6

Do day I&p bot chwa déng ran (thickness of uncured power layer)

Ehé“déy cda vat liéu phu vira méi dwoc son & dang bot, dwoc do ngay sau khi son va trwdc khi say
o:

3.7

Khu vwc bé mit son’ (relevant surface area)

Mat phan clia san phadm da dwoc phd hodc sé dwoc phi bdi Iép mang va trong dé, I&p mang ph
rat quan trong doi véi kha nang str dung va’/hoac ngoai quan.

3.8

Khu vwe thi! (test area)



Phan dai dién cGa khu virc bé mét son ma trong do6 sb cac phép do don 1é theo thda thuan duoc
thwc hién 1a kiém tra diém.

3.9

Khu vwe do' (measurement area)

Khu virc ma tai do phép do dwoc thwe hién.

3.10

Do day mang cuc bd nhé nhat' (minimum local film thickness)

Gia tri nhd nhat clia d6 day mang cuc bd do dwoc trén khu virc bé mét son ctia mau thir cu thé.
3.1

Do day mang cuc bd I&n nhat' (maximum local film thickness)

Gia tri cao nhét ctia dd day mang cuc bd dwoc thay trén khu vwc bé mat son clia mau thir cu thé.
3.12

D6 day mang trung binh' (mean film thickness)

Gia tri trung binh s6 hoc cua tat ca d6 day mang khé riéng biét trong khu vire thir hodc két qua clia
xac dinh phan tich khoi lwvong ctia d6 day.

3.13
Hiéu chuan (calibration)

Qua trinh dwoc kiém soat va ghi lai clia phép do cac chuan hiéu chuan truy nguyén va kiém tra xac
nhan cac két qua thudc do chinh xac da céng bd cula thiét bi do.

CHU THICH: Hiéu chuén ban dau chi yéu dwoc thwe hién béi nha san xuét thiét bi hodc béi phong
th&» nghiém cé nang lwc trong méi trwong dwoc kiém soat st dung quy trinh bang van ban. Thong
thwong, hiéu chun ban dau sé duwoc nguwdi st dung kiém tra thuwdng xuyén theo dinh ky. Cac
chuén duoc st dung trong hiéu chuan dé sao cho dé khéng dam bao do tdng hop nhd hon dd chinh
xac da cong bb cla thiét bi.

3.14

Kiém tra xac nhan (verification)

Kiém tra d6 chinh xac do ngwdi str dung thwe hién, st dung cac chuan di chirng.
3.15

Chuén déi chirng (reference standard)

Mau c6 dd day mang da biét ma ngwdi str dung c6 thé str dung dé kiém tra xac nhan dé chinh xac
cua dung cu do.

CHU THICH: Cac chuén dbi chirng c6 thé la cac chuén vé do day da duoc son ph, hodc miéng
chém. Néu cac bén lién quan dong y, mot phan ctiia mau thr nghiém co thé dwoc str dung lam
chuén do day dbi véi cong viéc cu thé.

3.16
Diéu chinh (adjustment)

Hoat déng can chinh cac s6 doc dd day cia dung cu do phu hop véi sb doc d6 day ctiia chuén déi
chirng.

CHU THICH: Hau hét cac thiét bj do dién tdr co thé dwoc diéu chinh theo chuén @6 day hodc miéng
chém, khi da biét do day cla I&ép phu hoac miéng chém.



3.17

Do chinh xac (accuracy)

Tinh nh4t quan gilra gia tri do dwoc va gia tri thwe cia chuan do day.

4 Xac dinh dé6 day mang wét

4.1 Téng quat

Phu luc A dwa ra tébng quan vé cac phwong phap duwoc st dung dé xac dinh d6 day mang wét.
4.2 Cac phwong phap co hoc

4.2.1 Nguyén tac

Trong tat c& cac phwong phap co hoc, bé méat nén dworc tiép xtc béi mét phan dung cu do qua 16p
phd va bé mat 1&p phu dwoc tiép xdc ddng thoi (xem Hinh 1) hodc tiép sau (xem Hinh 2 va Hinh 3)
b&i phan khac cla dung cu. Pé day mang wét la sy chénh léch vé dd cao gitra hai diém tiép xuc
nay, cé thé dwoc doc truc tiép.

4.2.2 Pham vi ap dung

Nguyén tac co hoc phli hop vi tat ca t6 hop nén — mang. Nén phai phang it nhat theo mét huong
tai khu vyc phép do dlyo’c thwe hién. Cho phép bé mat dwoc uon cong theo mét mat phang (vi du bé
mat trong hoac ngoai Ong).

4.2.3 Toéng quat

Phan loai theo phwong phap pha hdy hoac khéng pha hay phu thudc vao:

a) Céac dac tinh lwu bién cla vat liéu pha;

b) Ban chét cla su tiép xuc wét gitra cac bé mat tiép xuc ctia dung cu do va vat liéu pha;
c) Liéu cac phép do d6 day cé lam cho I&p phu khdng thich hop v&i muc dich dw dinh.

Do kha nang céac hat bot mau con lai gitra dung cu do va nén khong thé loai bd hét, tat ca cac
phwong phap co hoc déu c6 sai so hé thong: do day mang duoc hién thi nhd hon dé day Iép mang
wot thwe té khodng it nhat bang dwdng kinh trung binh cta cac hét bét mau.

Trong treong hop dung cu do kiéu banh xe (phwong phap 1B, xem 4.2.5), banh xe phai duoc lam
w&t bang vat liéu pha. Neu khong, dieu nay dan dén sai so hé thong ma co thé dan dén két qua sb
do bi tang I1én va la ham so6 cla:

- Strc cang bé mat va cac dac tinh lwu bién cda vat liéu phu;
- Vat liéu ché tao dung cu do kiéu banh xe;

- Téc d6 quay cua banh xe.

4.2.4 Phwong phap 1A — Dung cu do kiéu riang lwoc
4.2.4.1 M6 ta dung cu

Dung cu do kiéu rang lwoc 1a mét tAm phang dwoc 1am tir vat liéu chiu an mon co réng doc theo
canh ctia né (xem Hinh 1). Cac rang ddi chirng tai cac géc clia tAm phang dinh ra dwéng nén, doc
theo dwéng dd cac réng & trong duoc b tri dé tao nén mot loat cac khe hé tdng dan déu. Méi mot
rang dwoc ghi nhan vai gia tri cia khe hé dwgc phan dinh.

Vi cac dung cu kiéu rang lwoc ¢ san trén thj triedng, do day tdi da cé thé do dwoc dién hinh 1a 2
000 um va sb gia nhé nhét dién hinh 1a 5 um.
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CHU DAN
1 nén
2 16p phi
3 diém tiép xuc wot
4 dung cu do kiéu rang lwvoc
Hinh 1- Vi du vé dung cu do kiéu rang lwoc
4.2.4.2 Cach tién hanh

Bam bao rang cac rang déu sach va khdng bi mon héng hoéc hw hai. Bat dung cu do kiéu rang lwoc
trén bé mat mau thir phang sao cho cac rang vudng géc véi mat phang bé mat. Dé thoi gian du dbi
véi I6p phi dé lam wét cac rang trude khi thao dung cu do.

Trong trwéng hop mau thr bi cong theo mét méat phang, dung cu do kiéu rang lwoc phai dwoc dat
vao vi tri song song véi truc cong.

Két qua cta phép do do day phu thudc vao thoi gian do. Vi vay, do day phai duwgc do cang som
cang t6t ngay sau khi son pha.

Ghi lai s6 do khoang cach I&n nhét clia rang dwoc lam wét bdi vat liéu pha, dé chinh la d6 day 16p
mang wot.

4.2.5 Phwong phap 1B — Dung cu do kiéu banh xe

4.2.5.1 M6 ta dung cu

Dung cu do kiéu banh xe bao gbm mét banh xe, dwoc lam bang thép cirng va chju &n mon, co ba
vanh nhé ra (xem Hinh 2).

Hai vanh tron dwoc ra cho cé dwéong kinh bang nhau va dwoc dinh dang déng tam véi truc banh xe.
Vanh tron thir ba ¢6 dwong kinh nhd hon va léch tam. Mét trong nhirng vanh tron ngoai c6 vach
chia ma tlr d6 hinh chiéu twong ng clia cac vanh tron déng tm vai vanh tron léch tam cé thé doc
duwoc.

C6 hai kiéu:

- Kiéu thtr nhat c6 vanh tron léch tam dwoc dinh vi gitra cac vanh tron ddng tam;

- Kiéu thtr hai c6 vanh tron Iéch tam dwoc dinh vi bén ngoai cac vanh tron dong tam va lién ké voi
mot trong sO vanh tron dong tam.



CHU THICH: Khéng giéng kiéu 1, thiét ké cua kiéu 2 cho phép sb do do day mang wét khong cé thi
sai.

V6&i dung cu do kiéu banh xe cé sdn trén thi trwéng hién tai, do day téi da co thé do dwoc 1a 1500

um va sb gia nhd nhat la 2 um.
I’ . e A~

CHU DAN
1 nén
2 16p phi
3 vanh tron [éch tAm
4 dung cu do kiéu banh xe
Hinh 2 — Vi du vé dung cu do kiéu banh xe
4.2.5.2 Cach tién hanh

Gilr dung cu do kiéu banh xe péng ngon tay cai va tay tro ¢ truc banh xe va 4n céac vanh tron déng
tam trén bé mat tai diém cé sé do I&n nhét trén thang chia.

Trong trwéng hop mau thir cong trén moét méat phang, truc cong va truc dung cu do kiéu banh xe
phai song song.

Lan dung cu do kiéu banh xe theo mét hwéng, nang 1én khai bé mat va doc s do vach chia cao
nhat ma tai dé vanh tron Iéch tdm van bi wét béi vat liéu phd. Lam sach dung cu do va lap lai quy
trinh theo huédng khac.

Trinh d6 day mang wét bang gia tri trung binh sé hoc clia nhirng sé do nay.

Két qua phép do do day phu thugc vao thoi gian do. Vi vay ngay sau khi son phu, d6 day phai dwgc
do cang s&m cang tot.

Dé giam thiéu tac dong clia strc cang bé mat doi voi két qua, quan sat son lam wot vanh tron léch
tam nhLy thé nao va ghi lai s6 do vach chia tai diém tiép xuc dau tién. Biéu nay chi co thé thwc hién
dwoc bang kiéu thr hai ctia dung cu do kiéu banh xe.

4.2.6 Phwong phap 1C — Dung cu do kiéu déong ho
4.2.6.1 Thiét bj va cac chuan déi chirng
4.2.6.1.1 Dung cu do kiéu déng hd (xem Hinh 3)

Dung cu do kiéu dong hd co' hoc phii hop véi yéu cau clia ISO 463 va dung cu do kiéu dong ho dién
tr co kha nang do v&i d6 chinh xac 5 um (dung cu do kiéu déng ho co hoc) hoac 1 um (dung cu do
kiéu déng ho dién ttr), hoac tét hon. Dung cu do c6 thé hién thi s6 hodc hién thj twong tw.



Mét dwdi clia thiét bj do kiéu dong ho co hai chot tiép xtc cé do dai bang nhau dwoc dinh vi bang
nhau tinh ttr pit-téng chuyén dong va thang hang v&i nd. Str dung 6c¢ van dieu chinh dé diéu chinh vj
tri pit-tbng theo dung dwdng dan.

LT XLl

3
CHU DAN
1 nén
2 l&p pha
3 pit tbng

Hinh 3 - Vi du vé dung cu do kiéu ddong hd
4.2.6.1.2 Chuan déi chirng d6i v&i dit diém “0” dung cu do

Can dung dia chuan phang dé xac dinh diém “0” cho dung cu do. Bia dbi chirng phai bao gém mét
dia kinh phang ma dung sai do phang khéng vwot qua 1 pm [xem TCVN 5906 (ISO 1101)].

4.2.6.2 Céch tién hanh

Dat diém “0” dung cu do kiéu déng hd trén dia déi chirng bang dau do dwoc diéu chinh sao cho dau
do vtra cham vao dia.

Van pit-tong nguoc lai tir vi tri diém “0”. Dat cac chét tiép xtc clia dung cu do kiéu dong ho trén mau
th&» sao cho ching vuéng géc véi mét nén va can than van pit-tdng xudng cho dén khi dau do vira
cham vao vat liéu phu.

Két qua clia phép do d6 day phu thudc vao thoi do. Vi vay ngay sau khi son phu, do day phai duoc
do cang s&m cang tot.

DPoc dd day mang wét truc tiép tr dung cu do.
4.3 Phwong phap khéi lwong
4.3.1 Nguyén tac

M6t I16p pha dwge son phu va dé day dwoc xac dinh bang cach chia khéi lwong cuia 1&p phi cho
khoi lwong riéng va dién tich bé mat phu.
D6 day mang wét, tw, tinh bang micromét, dwoc tinh theo céng thirc sau:

m—m,

4p (1)

t'=

Trong doé



mo |a khdi lwong mau thir chwa dwoc pha, tinh bang gam;

m 1a khéi lwong mau thir da dwoc phd, tinh badng gam;

A la dién tich bé méat dwoc pha, tinh bang mét vuéng;

p la khéi lwong riéng cda vat liéu pha dang 16ng dwoc pha, tinh bang gam trén mililit.

CHU THICH: Khéi lwong riéng cla vat liéu phi dang 1dng dwoc phil ¢é thé dwoc xac dinh theo ISO
2811-1, ISO 2811-2, ISO 2811-3 hoac ISO 2811-4.

4.3.2 Pham vi ap dung

Nguyeén tac khdi lwong cé thé dwoc ap dung réng rai, mién la lwong cac chét dé bay hoi trong vat
lieu phi dang léng it.

4.3.3 Tong quat

Viéc xac dinh bang cach sir dung nguyén tac khdi lwong thu dwoc gia tri trung binh ctia do day
mang wot trén toan bo dién tich bé méat pha. D&c biét vai viec ap dung phun, mat trai cia mau thir
dwoc che di d& ngdn ngira cac sai s6 phép do do phu Ién mét phan cha mét trai (phun dé Ién).
Miéng che mat trai phai dwoc bd di trwdc khi can mau thir da pha son.

4.3.4 Phwong phap 2 — Chénh léch vé khéi lwong

4.3.4.1 Thiét bij, dung cu

Dung cu dwoc yéu cau la can cé thé can dén 500 g, véi dd chinh xac dén 1 mg.

4.3.4.2 Cach tién hanh

Can mau thir chwa dwoc phu trwde va sau dé can mau thir dwoc pha va tinh dé day mang wét st

dung cbng thtee (1).

4.4 Phwong phap quang nhiét

4.4.1 Nguyén tac

D6 day mang dwoc xac dinh tir sw chénh léch gitra thoi gian séng nhiét birc xa dén I6p phil va thoi
gian song tai phat xa (hoac nhiét hoac si€u am) do dwoc (xem Hinh 4).

Tét ca cac phuong phap quang nhiét, bao gbm tét ca cac loai kich thich hodc phwong phap do, sw

dung cuing nguyén tac: dwa ndng lwong xung hodc néng lwong tudn hoan duéi dang nhiét vao mau
thr va sau dé do su tang nhiét 6 cuc bo.

Chénh l&ch vé thoi gian cjo duwoc so séph \oj céq gia tri dat dwoc bang dung cu dbi véi cac Ié’p )
mang co dé day dwoc biét dwdi cac dieu kién nhat dinh (nang lwong kich thich, d6 dai xung, tan so
kich thich, v.v...) (xem 4.4.4.2).
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CHU DAN

1 nén

2 |&p pha

3 blrc xa nhiét tai phat

4 hap thu blre xa bi I&p phti (phu thudc vao doé day Iép pha va vat liéu pha)
5 chiéu xa nhiét

6 cac song nhiét

7 cac song siéu am

8 bién dang bé mat

Hinh 4 — Sw twong tac cia burc xa véi m§,u thir trong phép do dé day quang nhiét, cho thay
sw bien dang bé mat

4.4.2 Pham vi ap dung

Nguyén tac quang nhiét vé co ban phi hop véi tat ca cac to hgp nén-mang. N6 cling co thé duoc
str dung dé xac dinh d6 day cua cac I6p riéng biét trong mang phu nhieu I&p, mién la cac I&6p nay co
du khac biét v&i nhau vé do dan nhiét va cac tinh phan xa cta ching.

D6 day nén t6i thiéu dwoc yéu cau la mot ham clia hé thdng do dugc st dung (xem 4.4.4.1.1) va
clia t6 hop nén-mang phd.

4.4.3 Toéng quat

Phan loai phwong phap pha hdy hoac khdng pha hdy phu thudc vao muc dich cla Iop phi. Nang
lweng nhiét dwgc hap thu bdi Iop pha co thé c6 tac dong I&n I&p phu do anh hwéng nhiét cuc bo
dworc sinh ra (xem so 8 trong Hinh 4).

4.4.4 Phwong phap 3 — Xac dinh sir dung cac dac tinh nhiét
4.4.4.1 Dung cu va cac chuan déi xirng
4.4.4.1.1 Hé théng phép do

C6 nhiéu phwong phap khac nhau dé san sinh séng nhiét trong vat liéu phi va dé phat hién cac tac
doéng ctia nhiét phat sinh tai vi tri gia nhiét trong mau thir (xem EN 1504-2). Cac nguén birc xa nhiét
(vi du cac nguén laze, di6t phat quang, cac ngudn sang néng) chi yéu dwoc st dung lam hé théng
kich thich déi v&i cac 1&p phu son.

Cac phwong phap phat hién sau dwoc sty dung:



- Phat hién blrc xa nhiét tai phat (do phong xa quang nhiét);

- Phat hién su thay dbi chi sé khic xa (trong khéng khi néng phia trén khu vuc do);
- Phat hién héa dién (phép do dong nhiét).

4.4.4.1.2 Cac chuan déi xirng

Céac mau thir dbi chirng véi cac déc tinh hap thu khac nhau va mét dai dé day mang 1a can thiét cho
muc dich hiéu chuan (xem EN 1504-2).

4.4.4.2 Hiéu chuan

Hiéu chuan hé thong do bang cac mau thir doi chirng (xem 4.4.4.1.2) d6i véi tirng to hop nén-mang
(dac biét doi voi tirng vat liéu pha).

4.4.4.3 Cach tién hanh

Van hanh dung cu va do d6 day mang theo cac chi dan ctia nha san xuét.

5 Xac dinh d6 day mang kho

5.1 Tong quat

Phu luc A néu téng quan vé cac phuong phap duoc st dung déi véi viéc xac dinh d6 day mang
khé.

5.2 Cac phwong phap co hoc
5.2.1 Nguyén tac

Tréc vi ké hodc dung cu do kiéu dong ho (phwong phap 4A, xem 5.2.4) dwoc st dung dé do do day
mang la chénh léch gitra tbng dd day (nén + mang) va dd day nén.

C6 hai cach xac dinh d6 day mang:
a) Cac phép do duwoc thye hién trudc va sau khi loai bé I&¢p pha (pha huy)

Tbng do day trwdec hét duwoc do tai khu vire do xac dinh va sau dé do day nén dwoc do sau khi 16p
phu da dwoc loai bd & khu vwc do.

b) Cac phép do duwoc thyc hién tredc va sau khi tao I&p phd (khéng pha huy)
Do d6 day nén trwdc va sau dé do téng do day tai cung khu vuc do sau khi phi son.
D6 day mang duorc tinh tir chénh léch gitra hai sb do.

Dung cu do chiéu sau (phwong phap 4B, xem 5.2. 5) hoac may do bién dang (phwong phap 4C, xem
5.2.6) cho phép d6 day mang dwoc xac dinh truc tiép chénh I&ch vé do cao gitra bé mat Iép mang
va bé mat nén 16 ra.

CHU THICH: Chi c6 thé thuc hién dwoc phwong an “loai bd I¢p phd” véi dung cu do chiéu sau hodc
may do bién dang (phwong phap 4B va 4C).

5.2.2 Pham vi ap dung

Nguyén tac co hoc chli yéu thich hop vai tat ca cac té hop nén-mang. Khi st dung dung cu do co
hoc, nén va I&p phd phai du cirng dé ngan ngtra sé do bi sai léch do dau do tao ra vét I5m.

Tréc vi ké hoac dung cu do kiéu dong hd (phwong phap 4A) cling thich hop déi véi viec do do day
mang cia mau thl hinh tru c6 mat cat ngang tron (vi du day, éng).

May do bién dang (phwong phap 4C) duwgc cong nhan la phwong phap trong tai trong trwdng hop
c6 tranh cai.

5.2.3 Téng quat



Trong phwong an “tao I6p phd”. Str dung khudn c6 cac 16 dwoc dan nhén,dé dam bao rang viéc xac
dinh d6 day nén va téng dd day dwoc thwe hién chinh xac tai cac diém gidng nhau.

CHU THICH 1: Phwong an “tao Iop phd” tot nhat nén dwoc st dung trong truong hop nén nhira do
trong hau hét cac trudng hop khéng thé 1am 16 nén ra ma khéng gay sw hw hai.

Trong phwong an “loai bo I&p phd”, khu vie do phai dwgce khoanh tron va dan nhén. Lép pha phai
duwoc loai bf) can than va hoan toan trong Ighu virc do ma khéng gay hw hai nén vé mat co hoc hoac
héa hoc. Nén cé thé dwoc che mét phan bang cach sir dung bang dinh trwdce khi son tirng 16p dé
thwe hién cac bwéc nhw da xac dinh.

Trong trwéng hop dung cu do chiéu sau va may do bién dang (phwong phap 4B va 4C), 16p ph
khéng dwoc loai bé trong khu vwe do phai con nguyén khéng hu hai.

Trong trwdng hop may do bién dang (phwong phap 4C), phan bién gitra nén va bé mat Iép mang
phai dwoc xac dinh du.

Doi v&i nén cirng (vi du kinh) Iop pht c6 thé duwoc loai bo co hoc, nhng véi nén co d6 ciing kém
hon (vi du thép) I&p pha phai dwoc loai bd theo phuwong thire hda hoc str dung dung méi hoac thudc
tay son.

CHU THICH 2: Trong truong hop cac vat liéu co d6 cing kém hon nhw thép, I6p mang co thé dugc
cat xuyén bang khoan I6i c6 dwong kinh 10 mm va dia I6p phd dwgc hinh thanh nhw vay dwoc loai
bd bang dung méi hoac thubc tay son.

Tét ca cac bé mat (I6p pha, nén, mat trai mau thtr) dworc tiép xdc hodc dwoc do phai lam sach va
khéng cé can Iép mang.

5.2.4 Phwong phap 4A — Chénh léch vé dé day
5.2.4.1 M6 ta dung cu
5.2.4.1.1 Tréc vi ké

Tréc vi ké phai co kha nang do chinh xac dén 5 um. N6 phai gan véi banh ham dé han ché Iuc gay
ra b&i truc quay trén bé mat thc.

Kidu 1 — Cé dinh v&i gia

Bau trac vi ké co bé mat do phang duoc kep chat véi gia cieng bang tam dém phang sao cho d6 cao
clia n6 cé thé diéu chinh dwoc. Bé mat do phéi song song thang véi dinh tAm dém.

Kiéu 2 — Dung cu cam tay (xem Hinh 5)

Thuat nglr thwong st dung déi véi loai dung cu nay 1a mét tréc vi ké ngoai, mac du né ciing duoc
biét dén la thude cap micro danh cho st dung do ngoai (xem ISO 3611). Tréc vi ké phai phu hop
v&i cac yéu ciu cta ISO 3611. Bé mét do cua truc quay va de phai phdng va song song véi nhau.
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Hinh 5 — Tréc vi ké ngoai
5.2.4.1.2 Dung cu do kiéu déng ho




Dung cu do kiéu dong hd co' hoc phii hop véi cac yéu cau clia ISO 463 va dung cu do kiéu dong ho
dién tlr chu yéu co ‘thé do v&i do chinh xac dén 5 um (dung cu do kiéu dong ho co hoc) hoac 1 um
(dung cu do kiéu‘déng hé dién ttr), hodc t6t hon. Dung cu do phai dwoc lap véi thiét bi nang dau do.
Hinh dang cta dau do phai dwoc Iwa chon phu hop voi d6 cing vat liéu phi ma né phai do do day
(hinh cau doi vai cac vat liéu cirng, phang doi voi cac vat liéu mem).

Kiéu 1 — C6 dinh vé&i gia

Dung cu do kiéu dong ho dwoc gan vao gia nhw dwoc biéu thi trong Hinh 6. Néu dau but phang
dwoc stir dung, bé mat do phai song song thang v&i mat trén clia tam de.

Hinh 6 — Dung cu do kiéu ddng hé cé dinh véi gia
Kiéu 2 — Dung cu cam tay
Dung cu do kiéu nay gan véi mot tay cam. Thiét bi nang pit-tdng phai dwec dinh hinh sao cho dung
cu do d6 day co thé dwoc thao tac bang mét tay. Pau de c6 kha ndng hoan dbi phai dwoc dinh vi

nguoc voi dau do chuyén dong. Hinh dang clia dau do phai duoc lwa chon phu hop voi d6 cing vat
lieu dwoc thr (hinh cau doi véi cac vat liéu cirng, phang dbi véi cac vat liéu mém).

Néu ca dau do va de co thiét ké phang (nhu trong dung cu do d6 day phoi duoc biéu thi trong Hinh
7), cac bé mat phang phai song song v&i nhau.




CHU DAN
1 d6 mé dung cu do

Hinh 7 — Dung cu do dd day phoi
5.2.4.2 Cach tién hanh

Chuén bi mau th& nhw dwoc xac dinh trong 5.2.3 dbi véi cac phwong an “loai bd I¢p phi” va “tao

I&6p phu” (xem 5.2.1).

Thao tac tat ca cac dung cu sao cho méat duoc phu cua mAau thr hodc mat sé dwoc phu déi dién truc
quay (micromet, xem 5.2.4.1.1) hodc bd phan tiép xuc (dung cu do kiéu déng hd, xem 5.2.4.1.2)
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trong phwong an “loai bd I&p pha” va “tao I1&p pha”.

Khi st¢ dung dung cu dwoc gén v6i gia (5.2.4.1.1 va 5.2.4.1.2, kiéu 1 trong tirng trwdng hop) dat
mau thir trén tam dé.

Khi str dung loai dung cu cam tay (5.2.4.1.1 va 5.2.4.1.2, kiéu 2 trong tirng trwdng hop) gitr mau thir
ap vao dau do co dinh.

CHU THICH: Can dung cu dwoc xac dinh trong 5.2.4.1.1 va 5.2.4.1.2, kiéu 2 trong tirng trworng hop,
c6 thé duwoc kep vao gia dé thao tac dé dang hon.

L&p lai quy trinh dbi v&i phép do thir hai sau khi loai bd 1&p mang (“loai b I&p phi”) hodc tao 16p
mang (“tao I&p phd”).

Thyc hién ttrng phép do sao cho:

- Khi st¥ dung micromet nhw dwoc mé ta trong 5.2.4.1.1, truc quay chuyén dong nguoc bé mat duwoc
thtr cho dén khi banh ham dwoc kich hoat;

- Khi st dung dung cu do kiéu dong ho nhw dwgc mo ta trong 5.2.4.1.2, bé mat thir dwoc tiép xtc
cén trong b&i dau bd phan tiép xuc tai cé 16 xo.

D6 day mang la sy chénh léch gilra s6 do nhan dwoc doi voi tong do day va s6 do nhan duoc doi
v@i do day nén.

5.2.5 Phwong phap 4B — Dung cu do chiéu sau

5.2.5.1 Dung cu va cac chuan déi xirng

5.2.5.1.1 Kiéu 1 — Dung cu do chiéu sau kiéu trac vi ké (xem Hinh 8)

Tréc vi ké loai nay chi yéu co kha nang do chinh xac dén 5 um hodc tot hon. Trac vi ké phai dwoc
Ié‘p banh ham dé giéi han lwc do bo phan ti{ap xug trén nén. N6 co de hoac bé phang dwoc dat trén
bé mat I1&p phu va cé tac dung nhw mat phang doi chirng.
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1 nén
2 16p phi
3 bd phan tiép xuc
4 dé hoac bé phang
Hinh 8 — Dung cu do chiéu sau
5.2.5.1.2 Kiéu 2 — Dung cu do chiéu sau kiéu dong hé (xem Hinh 9)

Dung cu do kiéu déng hd co' hoc phi ho'p véi cac yéu cau cla ISO 463 va dung cu do kiéu déng hd
dién t&r cha yéu co thé do v&i do chinh xac dén 5 um (dung cu do kiéu ddng hd co hoc) hodc 1 um
(dung cu do kiéu ddng hd dién t&r), hodc tét hon. Dung cu do cé thé cé dé hodc bé phidng ma duwoc
dat trén bé mat I&p phl va co tac dung nhw mat phang dbi chirng.

—
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CHU DAN
1 nén
2 16p phi
3 bd phan tiép xuc
Hinh 9 — Dung cu do chiéu sau kiéu déng ho
5.2.5.1.3 Chuan déi chirng déi vé&i dinh vi diém “0” dung cu do
Dia chuan Qhéng dwoc yéu cau dé dinh vi diém “0” ctia dung cu do. BTa chuan phai bao gdém mét
dia kinh phang ma dung sai d6 phang cta dia khong dwoc qua 1 um(xem ISO 1101).
5.2.5.2 Cach tién hanh

Loai bd I&p phtl tir khu vwe do. Buwa dung cu vé 0 bang cach kiém tra diém “0” bang dia chuan
(5.2.5.1.3) va sau do:

a) Khi str dung dung cu do chiéu sau trac vi ké, dat bé trén bé mét Iop pht sao cho truc quay & bén
trén khu vwc 16 ra va van truc quay xudng cho dén khi dau cham nén va banh ham khéi dong;

b) Khi st dung dung cu do chiéu sau kiéu dong ho, dat bd phan tiép xuc trén nén 16 ra va bé (hoac
chan/chat tiep xuc) trén I&p pha (néu dung cu do thudc loai c6 chan/chot tiep xdc, can than trong
nham dam bao chidng vudng géc v&i bé mat mau thir).

D6 day mang co thé duoc biéu thi ngay 1ap tirc la s6 do chiéu sau (hiéu chinh, khi can thiét, ddi voi
bét ky 16i diém “0” nao cd).



5.2.6 Phwong phap 4C — Quét bién dang bé mat
5.2.6.1 M6 ta dung cu

Dung cu nay bao gdm mét kim ngang két néi véi thiét bi ghi va khuéch dai phu hop. Déi véi muc
dich clia phép do dd day mang, dung cu dugc st dung dé do bién dang clia vai dwoc hinh thanh
gitra nén va 16p phu bang cach loai bd phan 16p pht (xem Hinh 10). Dung cu do bién dang hoac dé
nham c6 kim chuyen dong tw do ma theo do ban kinh cia dau kim dwoc Iwa chon phu hop voi dd
nham cla nén va bé mat I&p mang, 1a thich hop nhét.

CHU THICH: Cac phép do co thé dworc thire hién dwa trén nguyén ly quang hoc hoac am hoc (nghia
la khéng cé bat ky tiép xdc nao véi mau thir).

CHU DAN
1 nén
2 16p phi
3 dau kim
4 thang ty 1é
5 don bay
Hinh 10 — May quét bién dang bé mit
5.2.6.2 Cach tién hanh

Chuén bi mau th&r nhw dwoc xac dinh trong 5.2.3. Quét va ghi lai bién dang bé mat trong khu vuc do
str dung may vé do thi va man hinh thich hop.

Céc yéu tb sau cd thé tac dong bt loi dbi vai cac sb do:
- Cac bé mat chwa dwoc lam sach hét;

- Céc rung dong trong hé théng do;

- S dung dau kim khéng phu hop.

Vé cac dwdng tham chiéu qua dd cao trung binh cla dudng quét dwoc ghi lai déi voi bé mat 16p
mang (dwodng phia trén) va qua dwdng quét dwoc ghi lai doi véi nén (dwdng phia dwdi). Po dé day
mang la khoang céach gitra cac dwérng chuan tai diém gitra cla vai.

5.3. Phwong phap khéi lwong
5.3.1 Nguyén tac



D6 day mang kh, t4, tinh bang micro mét, duoc tinh tir sw chénh 1éch gitra khoi lvgng cia mau thie
khéng dwoc pha va khodi lwgng clia mau thir dwoc phu st dung céng thirc sau:

fy=""T"
Ap, (2)
Trong do:
Mo la khéi lwong mau thir khéng phd, tinh bang gam;
m la khéi lwong mau thir da dwoc pha, tinh bang gam;
A la dién tich bé& mat dwoc pha, tinh bang mét vuéng;
Po la khéi lwong riéng ctia vat liéu pha khd, tinh bang gam trén mililit

CHU THICH: Khéi lwong riéng Iép mang khé cla vat liéu pha cé thé dwoc xac dinh theo 1ISO 3233.
5.3.2 Pham vi ap dung

Phwong phap khdi lwong dwoc ap dung phd bién.

5.2.3 Tong quat

St dung phuwong phap khéi lwong thu dworc gia tri trung binh cta d6 day mang kho trén toan bd
dién tich bé mat phu. Dac biét voi viéc ap dung phun, mat trai cia mau thir dwoc che dé ngan ngra
cac sai s6 phép do do phd mét phan 1én mat trai (phun dé 1én).

5.3.4 Phwong phap 5 — Chénh léch vé khéi lwgng

5.3.4.1 Thiét bi, dung cu

Dung cu yéu cau la can co kha nang can dén 500 g cé dd chinh xac dén 1 mg.
5.3.4.2 Cach tién hanh

Can mau thr sach khi chwa dwoc pha, sau khi pha, 1am kho va can lai. Tinh d& day mang kho st
dung cbng thire (2).

5.4 Phwong phap quang hoc
5.4.1 Nguyén tac

Trong phuong phap mat cat ngang (phwong phap 6A, xem 5.4.4) mau thir dwgc mai/cat doc theo
mat phang vuong géc véi I6p phi sao cho dd day mang c6 thé dwoc do trwe tiép bang cach st
dung kinh hién vi (xem Hinh 11).

4 3 2 1
/[ [ [/ /

CHU DAN



1 nén
2 16p pha 1
2 |6p pha 2
3 16p pha 3
Hinh 11 — Mau thir mét cat ngang

V&i phwong phap cat ném (phwong phap 6B, xem 5.4.5) mat cét vai kich ¢& xac dinh dwoc thuc
hién trong I&p phud str dung dung cu cét theo géc xac dinh dbi véi bé mat (xem Hinh 12). D6 day
mang, t, dwoc tinh bang cach st dung céng thirc sau:

t=b- tana (3)
Trong doé
b la ntra chiéu rong hinh chiéu ctia mat cat (tr canh dén nén), dwoc xac dinh bang cach s dung
kinh hién vi;

a la goc cét.

CHU DAN
1 nén
2 16p phi
3 cét dbi xirng
4 khoan hinh nén
5 cét nghiéng
Hinh 12 — Cat déi x(rng, cit nghiéng va khoan hinh nén

Cat ném doi xtrng (s6 3 trong Hinh 12) c6 thé dwoc thie hién trong I6p phi s dung i dao dac
biét, khoan hinh nén (s6 4 trong Hinh 12) str dung may khoan dac biét va cat nghiéng (s6 5 trong
Hinh 12) st dung dung cu khia ranh.

5.4.2 Pham vi ap dung

Nguyén tac quang hoc vé co ban phii hop véi tat ca cac t6 hop nén — mang. D6 day cua cac lop
riéng ré trong I&'p phl nhiéu I&p cling cé thé do dwoc, mién 14 tivng I6p dG dé phan biét véi nhau.

Néu phwong phap cat ngang hodc ném dwoc stv dung, nén sé phai co cac dac tinh can thiét dé co
thé cat tirng doan, khoan hodc cat.

Trong trwdng hop co tranh céi, phwong phap cat ngang (phwong phap 6A, xem 5.4.4) dwoc cong
nhan la phwong phap trong tai.

5.4.3 Téong quat
MAu thir phai phang dbi véi phwong phap cat ném (xem Chu thich 5.4.5.2).



Néu vat liéu phd co tinh dan hoi, cat ngang/ném co thé b bién dang dan dén phép do cho cac két
qua khong dung. Tac dong nay co6 thé dwoc gidm bt bang cach lam ngudi mau thir truwéc khi thuc
hién cat.

Trong treong hop I6p phu gion va’hoac bam dinh kém, sy tach I6p cua lop mang c6 thé gay kho

khan cho viéc xac dinh mat phan cach thuc sy gitra I16p phu va nén. Vi vay, co thé c6 sai sb trong
cac sb do.

5.4.4 Phwong phap 6A — Cat ngang

5.4.4.1 Kiéu 1 — Bang chirng phwong phap mai

5.4.4.1.1 Dung cu va vat liéu

5.4.4.1.1.1 May danh béng va mai

Céc dung cu dwoc stir dung dé chuan bi mau trong nghién ctru cau tric kim loai la thich hop.
5.4.4.1.1.2 Vat liéu bao boc

S dung nhwa déng ran & nhiét do thap khong co tac dong co hai dbi véi Iép phi son va cho phép
bao boc khéng c6 khoang hé.

5.4.4.1.1.3 Vat lidu danh béng va mai

S dung gidy rap khéng thAdm nuwéc, vi du gidy rap co dod hat 280, 400 va 600, hodc cac loai bot
nhao kim cwong hoac bét nhao twong tw.

5.4.4.1.1.4 Kinh hién vi dé do

Kinh hién vi dwoc yéu cau 1a kinh ¢ hé thong chiéu sang thich hgp cho s twong phan hinh anh téi
wu. Sy phong dai phai dwgc chon sao cho pham vi nhin twong tng v&i 1,5 dén 3 lan d6 day mang.
Thiét bi do quang dién tlr hoac kinh mat phai cho phép phép do dwoc thwe hién dén dé chinh xac it
nhatla 1 um.

5.4.4.1.2 Cach tién hanh

Boc mau thir hodc mau dai dién clia mau thir trong nhura (5.4.4.1.1.2). Danh bong am mau thir hoac
mau str dung may mai va may danh bong (5.4.4.1.1.1) doc theo mat phang vudng goc voi beé mat
I&p phu. Lap lai quy trinh nay v&i vat liéu mai min hon. DPo d6 day cua I&p 16 ra bang cach s dung
kinh hién vi.

5.4.4.2 Kiéu 2 — Biang phwong phap cat

5.4.4.2.1 Thiét bi, dung cu

5.4.4.2.1.1 Dung cu cat

Dung cu dwoc yéu cau la may cat tiéu ban hién vi theo co' ché cat quay hoéc cét ngang, cb Iwdi cat

bang carbide v&i hinh dang thich hop va gia d& dé kep gitr mau thir.

5.4.4.2.1.2 Kinh hién vi dé do

Kinh hién vi dwoc yéu cau la kinh ¢ hé thdng chiéu sang thich hop cho sw twong phan hinh anh toi
wu. Sy phong dai phai dwgc chon sao cho pham vi nhin twong tng v&i 1,5 dén 3 lan d6 day mang.

Thiét bi do quang dién tlr hodac thi kinh phai cho phép cac phép do dwoc thwc hién dén dé chinh xac
it nhat1a 1 pm.

5.4.4.2.2 Cach tién hanh

Kep mau thir hoéc rr)éu dai dién duwoc Iéy tr mau thir trong gia d& mau thi thiét bi cét lat méng va
cat doc theo mat phang vuéng goc véi bé mat Iép phu. Do dd day cla cac I6p 10 ra bang cach sk
dung kinh hién vi.

5.4.5 Phwong phap 6B — Cat ném



5.4.5.1 Thiét bi, dung cu
5.4.5.1.1 Tong quat

Dung cu cét va kinh hién vi do dwoc yéu ciu dbi véi phwong phap cét ném. Nhirng dung cu nay cé
thé dworc tich hop trong mot dung cu.

5.4.5.1.2 Dung cu cat

Dung cu cét 1a mét dung cu dac biét cé dao cat thay thé dwoc dé thue hién cac vét cat chinh xac tai
goéc xac dinh.

Dung cu cét (dao cét, mii khoan son dic biét hodc may mai) phai:

- DBuoc lam tir vat liéu carbide;

- C6 cac bién cua lwdi dwoce ra chinh xac;

- C6 hinh dang thich hop nham dam béo cét ném chuén xac.

Goc cat tieu chudn la trong pham vi o = 5,7° (tan o. = 0,1) dén o = 45° (tan o = 1).
5.4.5.1.3 Kinh hién vi do

Kinh hién vi dwoc yéu cau la kinh c6 d6 phong dai xap xi gap 50 Ian va c6 thiét bi chiéu sang. Thi
kinh phai cho phép phép do thyc hién dén 20 um.

5.4.5.2 Cach tién hanh

Danh dau mau thtr, vi du bang nit da cé mau twong phan tai khu virc do. Cat hodc khoan qua diém
danh dau . Cat hoac khoan phai xuyén vao nén. banh dau dé dinh vi vét cat hoac khoan bang kinh
hién vi, do nlra do rong cuia hinh chiéu, b, va tinh d6 day mang st dung céng thirc (3) (xem 5.4.1).

CHU THICH: Cong thirc (3) khong thé duoc st dung v&i cac bé mat cong. Cong thirc tinh stra dbi
c6 thé dwoc st dung dbi véi khoan hinh nén trong bé mat cong.

5.5 Phwong phap tir tinh
5.5.1 Téng quat

Cac dung cu do d6 day mang khé loai tir tinh, diéu bat budc la ching phai dwoc kiém tra trwac khi
lay so do. Viéc kiém tra theo cac chi dan clia nha san xuét phai dwoc thwe hién trong khodng do day
dy tinh doi vé&i I6p pha.

5.5.2 Nguyén tac

D06 day mang dwoc xac dinh dwa trén sy tuong tac gitra t tredng va nén kim loai. Pd day mang
duoc xac dinh béi lwc can thiét dé loai bd bui tir trwéng tr I6p phi (phwong phap 7A, xem 5.5.5),
hodc tlr cac thay ddi trong trworng tir tinh (phwong phap 7B, 7C va 7D, xem 5.5.6, 5.5.7 va 5.5.8).

5.5.3 Pham vi ap dung
Céc phwong phap tir tinh thich hop véi cac 16p phi trén nén kim loai.

Déi v&i phwong phap 7A, 7B va 7C, nén phai la sat tiv va dbi véi phwong phap 7D, nén khong phai
sat ti.

Céc dac tinh cta I&p phi phai sao cho sb do dwoc dwa ra la hop |& khi dung cu cham vao bé mat
phu.

5.5.4 Téng quat
T trwéng dwoce sinh ra bdi dung cu co thé bi anh hudng béi nhirng yéu tb sau:

- Hinh dang ctia nén (kich c&, dd cong va do day);



- Cac dac tinh cia vat liéu nén (vi du: @6 dan tiy, tinh dan nhiét va cac dac tinh xuét phat tlr xt ly so
bo);

- D6 nham cla nén;

- Cac trwdrng tr tinh khac (hién twong t tinh dw cia nén va cac trwdng tir tinh ngoai).
5.5.5 Phwong phap 7A — Dung cu do day tir tinh

5.5.5.1 M6 ta dung cu

Dung cu nay bao gdbm mét nam cham dé xac dinh do day mang dwa trén lwc hat gitba nam cham va
nen [xem Hinh 13a) va 13b)].

CHU THICH: Dung cu dwgc chi ra trong ’Hin,h 13a) co thé dwoc str dung trong bat ky vi tri nao. Dung
cu dwoc chi ra trong Hinh 13b) dwoc thiét ké chi danh cho sir dung theo mét hwéng do tac déng cua
trong lwc.

a) Kidu 1 b) Kidu 2

Hinh 13 — Dung cu do day ttr tinh
5.5.5.2 Cach tién hanh

Dat dung cu c6 nam cham tya vao I&p phi. Nang nam cham xa khdi I16p pha theo hwéng vudng goc
v&i bé mat Iop pha. P day mang dwoc suy ra tr lwc can thiét dé loai bd lwc tir trweerng khdi mau
thop.

5.5.6 Phwong phap 7B — Dung cu do dong ttr tinh
5.5.6.1 M6 ta dung cu

Dung cu nay bao gdbm mét nam cham dé xac dinh d6 day mang tiv sw thay doi, dwoc gay ra boi nén,
trong ttr trero'ng cdia nam cham. Trwong tlr tinh duwgc do bang dau do Hall (xem Hinh 14).



CHU DAN

1 nén

2 I6p pha

3 bd phan Hall
4 nam cham
U dién ap Hall

| dong kiém soat

Hinh 14 — Pau dé Hall

5.5.6.2 Cach tién hanh

Bat dung cu trén I6p phi sao cho n6 vudng goc véi Iép phi. Boc do day truc tiép tlr mat s6 hoc
tinh d6 day theo chi dan cta nha san xuat.

5.5.7 Phwong phap 7C — Dung cu do cam trng tir tinh
5.5.7.1 M6 ta dung cu

Dung cu nay bao gém mét nam chém‘diér) dé xac dinh d6 day mang dwa trén sw thay g’éi g‘]’u’o’g sé,n
sinh trong tw trwdng khi no tiep can nen sat tlr (xem Hinh15). Trwong dién tlr xoay chiéu tan so6 thap
(LF, vi du 60 Hz dén 400 Hz) dwoc tao ra bdi nam cham dién (xem 1ISO 2178)8
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CHU DAN

1 nén



2 |&p pha
3 16i sat tw
4 trwong tr tinh xoay chiéu (LF)
5 tin hiéu do
6 dong
Hinh 15 — Nguyén tac ctia dung cu cam tpng tir tinh
5.5.7.2 Cach tién hanh

Dat dung cu trén 1&p phd sao cho né vudng goc véi I&p pha. Tinh dd day mang tir sy thay déi trong
dong tw tinh.

5.5.8 Phwong phap 7D — Dung cu do dong xoay
5.5.8.1 M6 ta dung cu

Dung cu nay bao gém mét nam cham dién Qé xé~c dinh d6 day mang twr sw thay ddi trong trué’ng tor
tinh dwoc gay ra boi cac dong xoay trong nén dan dién (xem Hinh 16). Trwedng dién tlr xoay chieéu
tan so cao (HF, vi du 0,1 MHz dén 30 MHz) dwoc tao ra trong nam cham dién (xem ISO 2360).

5.5.8.2 Cach tién hanh

Dbat dung cu trén I&p phd sao cho né vudng goc véi I&p pha.

CHU DAN
1 nén
2 I6p pha
3 16i ferit
4 trwong tlr tinh xoay chiéu (HF)
5 cac dong xoay
6 dong
7 tin hiéu do
Hinh 16 — Nguyén tac cua dung cu do dong xoay
5.6 Phwong phap phéng xa
5.6.1 Nguyén tac



Do day mang dwoc suy tr sy trong tac gitra bire xa ion hoa va 16p pha. DPéng vi phéng xa duoc st
dung lam nguon birc xa.

5.6.2 Pham vi ap dung

Nguyén tac phong xa phii hep voi bat ky to hgp nén — mang nao, mién 1a chénh Iéch gitra s6
nguyén tl cua vat liéu phd va clia nén it nhat [a 5 (xem 1SO 3543).

5.6.3 Tong quat

Phép do d6 day mang cé thé bi &nh huwéng béi:

- Hinh cta nén (kich c&, d6 cong);

- Tap chét tai bé mat |&p phu;

- Sy thay dbi vé khéi lwong riéng 16p pha.

5.6.4 Phwong phap 8 — Phwong phap tan xa ngwoc beta
5.6.4.1 M6 ta dung cu

Dung cu tan xa nguwoc beta (xem Hinh 17) bao gém

- Ngudn birc xa (d6ng vi phéng xa) phat ra chii yéu cac hat beta c6 ndng lwong thich hop véi 6 day
mang dwoc do;

- Bau do hoac hé thdng do co6 nhiéu bién d6 mé va bao gom mét may do beta dé dém s6 hat beta
tan xa ngwoc (vi du may déem Geiger);

- Hé théng hién thi va x& ly di liéu.

CHU DAN
1 nén
2 I6p pha
3 may dém
4 ddng vi phéng xa
5 cac hat tan xa nguoc
6 do mo
Hinh 17 — Phwong phap tan xa ngwoc beta

5.6.4.2 Kiém tra xac nhan



Kiém tra xac nhan va, néu can thiét, diéu chinh dung cu bang cac tiéu chuan c6 Iop phi va nén co
cung thanh phan cang gibng mau tht» dwoc kiém tra cang tbt.

5.6.4.3 Cach tién hanh

Thao tac dung cu theo chi dan ctia nha san xuét.
5.7 Phwong phap quang nhiét

5.7.1 Nguyén tac

D6 day mang duwoc xac dinh tir sw chénh l&ch gitra thoi gian séng nhiét dwoc birc xa dén Iép phi
va thoi gian séng phat xa tré lai (hoac nhiét hoac séng siéu dm) do duoc (xem Hinh 18).

Chu dan:

1 nén

2 I6p pha

3 blrc xa nhiét tai phat

4 hap thu birc xa bdi I&p pha (phu thudc vao d6 day I&p phi va vat liéu phu)

5 chiéu xa nhiét

6 soéng nhiét

7 song siéu am

Hinh 18 — Sw twong tac cta birc xa v&i mau thir trong phép do dé day bang phwong phap
quang nhiét

Tét ca cac phuong phap quang nhiét, bao gém tat ca cac loai kich thich hodc phwong phap do, st
dung cung nguyén tac: dwa nang lwong xung hoac nang lvgng tuan hoan dwéi dang nhiét vao mau
thr va sau dé la sw tang nhiét dé cuc bo.

Chénh léch vé thoi gian do dwoc so sanh voi cac gia tri dat dwoc bang dung cu ddi véi I6p mang co
d6 day dworc biét dwéi cac dieu kién co dinh (nang lwgng kich thich, dé dai xung, tan so kich thich,
v.v...) (xem 5.7.4.2).

5.7.2 Pham vi ap dung

Nguyén tac quang nhiét ch yéu thich hop véi tat ca cac t6 hop nén — mang. N6 ciing co thé duwoc
str dung dé xac dinh do day cua cac lop riéng biét trong I6p phu nhiéu tang, mién la nhiing I6p nay
c6 du dé phan biét véi nhau vé mét tinh dan nhiét va cac dac tinh phan xa cla chang.



D6 day nén t6i thiéu dwoc yéu cau la ham clia hé thdng do dwoc s dung (xem 5.7.4.1.1) va két
hop nén — mang.

5.7.3 Téng quat

Phan loai phwong phap la pha hay hoac khdng pha huay phu thuéc vao muc dich cua I6p pha. Nang
lwong nhiét dwoc hap thu béi I6p phil o thé co tac dong dbi vai Iep phi do tac déng nhiét cuc bod
dwoc sinh ra.

5.7.4 Phwong phap 9 — Xac dinh str dung cac dac tinh nhiét
5.7.4.1 Dung cu va cac chuan déi chirng
5.7.4.1.1 Hé théng do

C6 nhiéu phwong phap san sinh song nhiét trong vat liéu phu va phat hién cac tac dong nhiét duoc
san sinh tai dia diém dbt nong trong mau thtr (xem EN 15042-2). Cac ngubn btre xa nhiét (vi du cac
ngudn laze, diét phat quang, cac ngudn sang néng sang) chi yéu dwoc st dung lam hé thdng kich
thich déi v&i cac Iép pht son.

Cac phwong phap phat hién sau dwoc sty dung:

- Phat hién blrc xa nhiét tai phat thai (phép do phdng xa quang nhiét);

- Phat hién sy thay dbi trong chi sé khuic xa (trong khéng khi dbt néng phia trén khu vwc do);
- Phat hién héa dién (do dong nhiét).

5.7.4.1.2 Cac chuan déi chirng

Céac mau dbi chirng c6 cac dic tinh hap thu va pham vi d6 day mang khac nhau la can thiét dbi voi
cac muc dich kiém tra xac nhan (xem EN 15042-2).

5.7.4.2 Kiém tra xac nhan

Kiém tra xac nhan va, khi can thiét, diéu chinh hé thong do bang mau ddi chirng (xem 5.7.4.1.2) doi
véi tieng két hop nén — I&p mang (dac biét dbi voi tirng vat liéu pha).

5.7.4.3 Cach tién hanh

Van hanh dung cu theo cac chi dan cda nha san xyét. DPoc d6 day truc tiép trén man hinh hién thi
hoac tinh dé day theo cac chi dan clia nha san xuat.

5.8 Phwong phap am thanh
5.8.1 Nguyén tac

Trong phwong phap am thanh, dd day mang dwoc xac dinh t thei gian lan truyén cltia xung siéu am
qua l&p phu.

5.8.2 Pham vi ap dung
Nguyén tdc am thanh phu hop véi bat ky td hop nén — Iép mang nao.

Van tbc am thanh phai dong nhét trong cac |&p riéng ré va phai khac ré rét véi van tbc am thanh
trong 1&p lién ké va trong nén.

CHU THICI-i: Tinh khéng déng nhét trong I&p phd (vi du sy c6 mat cua cac vay nhom va trong nén
(vi du thé gb) co thé anh hwdng dén két qua.

5.8.3 Tong quat

Trwdng am thanh co thé bi &nh huwdng bdi hinh dang clia nén (kich c&, dd cong va dé nham).
5.8.4 Phwong phap 10 — Dung cu do d6 day siéu am

5.8.4.1 M6 ta dung cu



Dung cu nay cé moét bé phan truyén siéu am va bod phan nhan dé xac dinh do day mang twr thoi gian
truyén &m thanh (xem Hinh 19).

5.8.4.2 Cach tién hanh

Ap dung chét tiép am vao I6p phi ma do day cla né sé duwoc do. Dat dung cu co mat phang bé mat
do trén I&p phl. Thao tac dung cu va xac dinh cac két qua theo chi dan clia nha san xuét.

/\_

CHU DAN
1 nén
2 16p pha 1
3 lop pha 2
4 I6p phu 3
5 chéat tiép am
6 dung cu do (b6 phan phat va bé phan nhan)
E xung xuyén vao I&p pha
R xung phan xa
Hinh 19 — Dung cu do dd day siéu am
6 Xac dinh d6 day cua I&p bot chwa déng ran
6.1 Tong quat

Phu luc A néu téng quat vé cac phwong phap dwoc sir dung dé xac dinh dé day cac I6p bot chwa
doéng ran.

6.2 Phwong phap khéi lwgng
6.2.1 Nguyén tac

Do day mang cua |&p bét chuwa dong rén, t,, tinh bang micromet dugc tinh tir s chénh 1éch gitra
khéi lwong ctia mau thir chwa pha va khdi lwong clia mau thr d& phi st dung céng thire sau:

P4 P,

(4)
Trong doé



Mo la khéi lwong mau thir chwa phu, tinh bang gam;

m la khéi lwong mau thir da dwoc pha, tinh bang gam;

A la dién tich bé mat pha, tinh bdng mét vuéng;

Po la khéi lwong riéng cla vat liéu pha bt chwa déng rén dwoc ap dung, tinh bang gam trén
mililit

CHU THICH: Khéi lwong riéng cla vat liéu phi bdt cé thé dwoc xac dinh theo ISO 8130-2 hodc ISO
8130-3.

6.2.2 Pham vi ap dung
Phuwong phap khdi lwong dwoc ap dung phd bién.
6.2.3 Tong quat

St dung phuwong phap khéi lwong thu dwoc gia tri trung binh ctia d6 day mang déi Vv&i toan bo dién
tich bé mat phu. Khi pht bot, mat trai cia mau thtr phai dwoc che dé ngan ngtra sai s6 phép do do
phu mét phan Ién mat trai (phun de 1én).

6.2.4 Phwong phap 11 — Chénh léch vé khéi lwong

6.2.4.1 Thiét bi, dung cu

Dung cu dwoc yéu cau la can cé kha nang can dén 500 g va chinh xac dén 1 mg.

6.2.4.2 Cach tién hanh

Can mau thir chwa pht sach, pht mau va can lai. Tinh dd day mang st dung cong thirc (4).
Lan can the hai phai dwoc thye hién ngay sau khi ap dung bét.

6.3 Phwong phap tir tinh

6.3.1 Nguyén tac

D6 day mang duwoc xac dinh dwa trén sy twong tac gitra tir tredng va nén kim loai. D6 day mang
dwoc suy ra tir sw thay ddi trong truong tir tinh.

6.3.2 Pham vi ap dung

Cac phuwong phap ti tinh thich hop dbi véi nén kim loai pha.

Déi v&i phwong phap 12A, nén phai la sét tv va dbi véi phwong phap 12B, nén khong phai 1a sat tir.
6.3.3 Tong quat

T trwérng dwoc san sinh béi dung cu co thé bi anh huwdng véi cac yéu té sau:

- Hinh dang clia nén (kich c&, d6 day);

- Cac dac tinh cia vat liéu nén (vi du: @6 dan tiy, tinh dan nhiét va cac dac tinh xuét phat tr xt ly so
bo);

- P6 nham cla nén;

- Cac trwdrng tr tinh khac (hién twong t tinh dw cia nén va cac trwdng tir tinh ngoai).
Chi thwc hién cac phép do trén bé mat phang.

6.3.4 Phwong phap 12A — Dung cu do cam trng ttr tinh

6.3.4.1 M6 ta dung cu



Dung cu nay bao gém mét nam cham dién dé xac dinh dd day mang dwa trén su thay dé‘i dugc sinh
ra trong tir trwo'ng khi nd tiép can nén sat tlr (xem Hinh 20). Treong dién tlr xoay chiéu tan so thap
(LF, vi du 60 Hz dén 400 Hz) dwoc tao ra béi nam cham dién (xem ISO 2178).

CHU DAN
1 nén
2 |&p pha
3 dé kim loai
4 nam cham hoac b6 phan do dong chay
Hinh 20 — B phan do cua dung cu do cam tpng tir tinh déi véi phép do do6 day I&p phu bot

Anh hwéng ctia bd phan do dbi véi do day I6p bot chwa dwoc xir ly phai dwoc gitr & mire tdi thiéu
khi dinh vi b6 phan do.

6.3.4.2 Cach tién hanh

Dat dung cu trén 16p phu sao cho n6 vudng goc voi I6p phu. Doc do day truc tiép trén man hinh
hién thi ho&c tinh d day theo chi d&n ctia nha san xuét.

6.3.5 Phwong phap 12B — Dung cu do dong xoay
6.3.5.1 M6 ta dung cu

Dung cu nay gébm mot nam cham dién dé xac dinh do day mang tir sw thay doi trong trwong tir tinh -
duoc gay ra boi cac dong xoay trong nén dan dién (xem Hinh 16). Truwdng dién tir xoay chieu tan so
cao (HF, vi du 0,1 MHz dén 30 MHz) dwoc tao ra trong nam cham dién (xem 1SO 2360)%.,

Anh huéng cla dung cu do dbi voi do day mang cia I6p bot chuwa dong ran phai duoc gitk & mirc
tdi thiéu khi dinh vi dung cu do.

6.3.5.2 Cach tién hanh

Dé&t dung cu trén bé m~ét sao cho n6 vuér)g goc voi 16p phu. Doc d6 day hién thi ngay lap tic hodc
tinh d6 day theo chi dan cta nha san xuat.

6.4 Phwong phap quang nhiét
6.4.1 Nguyén tac

Do day mang dwoc xac dinh tir sw chénh 1&ch gitra thoi gian séng nhiét dwoc birc xa dén Iép phi
va th&i gian song tai phat xa (hoac nhiét hoac siéu am) do dwoc (xem Hinh 18).



Tét ca cac phuong phap quang nhiét, bao gdm tét ca cac loai kich thich hodc phwong phap do, sw
dung cuing nguyén tac: dwa ndng lwong xung hodc néng lwong tudn hoan dudi dang nhiét vao mau
thr va sau dé la do sw tang nhiét do cuc bd.

Chénh l&ch vé thoi gian cjo d,u’cc SO sanh \((’yi cac giej tri dat dwoc bang dung cu dbi véi cac 16p .
mang co6 do day dwoc biét dén dwéi cac diéu kién co dinh (nang lwong kich thich, dé dai xung, tan
s0O kich thich, v.v...) (xem 6.4.4.2).

6.4.2 Pham vi ap dung

Nguyén tac quang nhiét vé co ban phi hop véi tat ca cac to hgp nén — mang. N6 ciing co thé duoc
str dung dé xac dinh do day cla cac |op riéng biét trong I&p phu nhieu I&p, mien la cac I6p nay co
da dé phan biét véi nhau vé mat tinh dan nhiét va cac dac tinh phan xa cta chang.

D6 day nén t6i thiéu dwoc yéu cau la ham clia hé thdng phép do dwoc stv dung (xem 6.4.4.1.1) va
t6 hop nén — mang.

6.4.3 Tong quat

Phan loai phwong phap pha hdy hoac khéng pha hdy phu thuéc vao muc dich cia Iop phi. Nang
lwong nhiét dwoc hap thu béi I6p phil co thé co tac dong ddi véi I6p pha do anh hwdng nhiét o cuc
bd dwoc sinh ra.

6.4.4 Phwong phap 13 — Xac dinh str dung cac dac tinh nhiét
6.4.4.1 Dung cu va cac chuan déi chirng
6.4.4.1.1 Hé théng phép do

C6 nhiéu phwong phap khac nhau dbi véi viéc san sinh séng nhiét trong vat liéu phu va déi voi viec
phat hién cac tac dong clia nhiét cadm sinh tai vi tri gia nhiét trong mau thir (xem EN 15042-21"%).
Cac nguon btrc xa nhiét (vi du cac nguon laze, dibét phat quang, cac ngudn sang néng) chi yéu
dwoc st dung lam hé thdng kich thich dbi véi cac 16p pha son.

Cac phwong phap phat hién sau dwoc sty dung:

- Phat hién blrc xa nhiét tai phat (do phong xa quang nhiét);

- Phat hién su thay dbi trong chi s6 khuc xa (trong khéng khi néng phia trén khu virc do)
- Phat hién héa dién (phép do dong nhiét).

6.4.4.1.2 Cac chuan déi chirng

Céac méau dbi chirng co cac dic tinh hap thu va pham vi d6 day mang khac nhau la can thiét dbi voi
cac muc dich kiém tra xac nhan (xem EN 15042-20'8)),

6.4.4.2 Kiém tra xac nhan

Kiém tra xac nhan va, néu can thiét, diéu chinh hé thdng do bang mau ddi chirng (xem 6.4.4.1.2) doi
véi tirng t6 hop nén — mang (dac biét dbi véi tirng vat liéu pha).

6.4.4.3 Cach tién hanh

Van hanh thiét bj theo chi dan clia nha san xyét. Doc d6 day truc tiép trén man hinh hién thi hodc
tinh d6 day theo cac chi dan ctia nha san xuat.

7 Po doé day mang trén cac bé mat nham

7.1 Tong quat

D6 nham bé mat clia nén anh hwdng dén két qua xac dinh d6 day mang. Vi vay, can dwoc cha y
dac biét doi voi cac nen bang thép lam sach bang phun hat mai. Neéu I6p phi dwgc phi I€n nén thép
lam sach bang phun hat mai, do do day cua nd phtrc tap hon so v&i cac be mat bang phang. Két
qua bi &nh hwéng bdi cac dac tinh ciia nén thép, ching bién déi tr diém nay dén diém khac va bj



anh hwdng béi cach thiét ké clia thiét bi do. Quy trinh dwgc st dung dé sap xép cac dung cu trén
nén lam sach béng phun hat mai trén thuc té dan dén tinh bién thién dang ké va cac sb do d6 day
mang son kho.

Cung v&i sw bién déng cla cac két qua véi loai dung cu duoc st dung, dua chi s6 dung cu vé diém
“0” trén bé mat lam sach bang phun hat mai ciing dwa ra cac van dé nhu:

- Tinh lap lai kém;

- Sw thay doi vé do day duoc do clia miéng chém dwoc dat trén bé nhw vay (miéng chém cang day
thi cang tang do day biéu kién ctia miéng chém);

- Thém vao d6 1a tinh khéng chéc chén khi khéng biét dd nham bé mét ciia nén thép.

Muc dich clia phwong phap dwoc mod ta trong phan nay la nham dé gidm thiéu tinh bién dong va dat
dwoc tinh déng déu thuc hién phép do do day I&p phi trén cac bé mét thép lam sach bang phun hat
mai. Phwong phap doi hdi phép do doé day mang st dung dung cu loai cdm tng tir da dwa chi sb vé
“0” tlr trwdc bé mat thép nhan.

Phwong phap nay do dd day I&p phu tir mét phdng do dwoc dinh vi & gitra cac dinh va cung 16m
clia bé mat nham cla nén, thudng 1a & khoang 25 um dwdi cac dinh ( nghia la khoang nira do
nham bé mat, dwoc biéu thi 1a d6 cao tr day dén choép cla cac dinh, ctia bé mat 1am sach bang
phun hat mai) ngoai trir cac bé mat dwoc chuan bj dén mirc bién dang bé mat thudc cap d6 “min”
nhw dwoc xac dinh trong ISO 8503-1.

Phuwong phap mo ta viéc xac dinh dai dién thong sb cua do day lop phu co 1&p phi kho trén nén
thép lam sach bang phun hat mai. Bé c6 duwoc cac két qua do co y pgth thi d6 day thuc sw, nhw
dwoc do béi phwong phap chuan, khéng dwoc nhd hon 25 um va tét nhat Ién hon 50 um.

Cac phuwong phap khac xac dinh d6 day 16p phad trén bé mat nham dwoc mé ta trong 1ISO 1984014,
7.2 Dung cu va cac vat liéu

7.2.1 Dung cu do d6 day mang, cla loai cdm &ng tlr, nhw dwoc sir dung trong phwong phap 7C
(xem 5.5.7).

CHU THiCI—[: Thiét bi dwoc 1ap rap cac bo phan dé tinh d6 léch chuan trung binh ctia phép do va
cac thdng so thong ké khac phai dwgc stv dung than trong va tot nhat chi do nhirng nguéi déa dwoc
dao tao vé phuwong phap thong ké.

7.2.2 Miéng chém kiém tra xac nhan, thudc loai mang médng, co gia tri quy dinh c6 thé truy nguyén
dbi véi cac tiéu chuan dwoc cong nhan trén toan quéc, cé do day gan véi dd day mang du kién.

CHU THICH: Cho phép str dung miéng chém chwa dwoc chirng nhan mién |a ching duoc kiém tra
xac nhan tai cho.

7.2.3 Tam thép bang phang, khdng bi gi, vé ban chét tiv tinh giéng nhuw thép dwoc phi va co do
day it nhat 1,2 mm, dwoc dung dé kiém tra xac nhan dung cu.

7.3 Cach tién hanh
7.3.1 Kiém tra xac nhan

Trudc khi st dung, kiém tra xac nhan va, néu can thiét, diéu chinh dung cu theo chi dan ctia nha
san xuét dbi voi thep str dung tam theép | nhan, dwoc danh bong bang gidy rap 400 dé loai b tat ca
cac san phdm clia qua trinh &n mon va 6 ban truwdc khi siv dung. Miéng chém kiém tra xac nhan
phai dwoc dat gitra dung cu do va tAm thép phang. St dung miéng chém kiém tra xac nhan cé do
day Ién hon va nhd hon dé day dw kién cla I&p mang dwoc sir dung.

7.3.2 Phép do

Do trén 16p phi kho phai dwoc thyc hién theo chi dan clia nha san xuat thiét bi d6i voi thép nhan.
POai v&i so lan doc, xem 7.3.3.



7.3.3 Sé lan doc
Nén |4y it nhat ba sb doc phan b déu trong tirng khu vurc thir.

Nhw hwéng dan, nén cé hai khu vire thir cho méi mét vudng ddi véi cac tam phang, bon khu vie
thtr cho méj mét dai déj \oj mét bé_n, hai khu vwe thér cho moi mét, dai & canh mép va hai hoac nhiéu
hon cho méi mét dai doi véi ong dan (phu thudc vao duwdng kinh ong).

Déi v&i cong trinh ngoai khoi va ngoai bién khac, nén lay nhiéu sb doc.
8 Bao cao thir nghiém
Bé&o céo thi» nghiém phai bao gém théng tin sau:

a) Tat ca thong tin can thiét dé nhan dang san pham duwoc thir nghiém (nha san xuat, ky hiéu san
pham, s6 mé, v.v...);

b) Vién dan tiéu chuan nay, nghia la TCVN 9760:2013 (ISO 2808:2007);

c) Phwong phap va thiét bi dwoc st dung;

d) Céc két qua thtr nghiém, bao gdm két qua ctia xac dinh riéng ré va gia tri trung binh;

e) B4t ky sai l&ch tir quy trinh da dwoc xac dinh;

f) Bat ky hinh thai bat thwong nao (di thuwdng) duwgc quan sat trong qua trinh thi nghiém;

g) Ngay thir nghiém.

B4o céo thir nghiém c6 thé ciing bao gébm théng tin b sung sau, néu can thiét:

h) Chi tiét nén (vat liéu, 6 day, xt ly so bo);

i) Phwong phap duwoc str dung dé phi nén va liéu né 1a pha don I16p hodc hé théng pha nhiéu 16p;

j) Thoi gian va cac diéu kién dwoc siv dung dé lam kho/lvu hoa (bao gom sy 10) Iép phi va, néu
can thiét, chi tiét clia bat ky qua trinh gia hdéa dwoc thwe hién trwde khi tién hanh do do day;

k) Khu vyc bé& mat son, khu vuwc thr va sb khu vuc do trén khu vuc thiy;

1) B6 day trung b‘mh va doé Ié,ch chuén cta no, dd day mang cuc bd va do |éch chuén cta no, va do
day mang cuc bo tbi da va tbi thiéu.

Phu luc A
(tham khao)
Téng quan cac phwong phap

Tbng quan cac phwong phap dwoc mé ta trong tiéu chuan nay duoc dwa ra trong Bang A.1 dén A.3.
Pham vi ap dung, cac tiéu chuén hién c6 va do chum dwoc xac dinh doi voi teng phwrong phap. Cac
tiéu chuan déi vdi tirng phwong phap cé tham chiéu di cuing véi nhivtng phwong phap nay.

Bang A.1 — Xac dinh dé day mang wét

Nguyén tac, Phwong phap |Nén®| Phamviap | Tiéu Do chinh xac/ddé chum¢
dung chuan®
Co hoc 1A dung cu do X | nd/d® | c |l/p/f| ASTM D [Sai s hé théng d6 chum cla dung
(4.2) kiéu rang luvoc 4414 |cu do kiéu rang lwoc 1a £ 10 % hoac
(4.2.4) + 5 um, |4y gid tri cao hon
1B dung cu do X |nd/d® | c |l/p/f| ASTM D [Sai s hé thébng * 5 % hodc + 5 um,
kiéu banh xe 1212 |4y gia tri cao hon
(4.2.5)




1 C dung cy do X | nd/d® | c |l/p/f Sai sb6 hé théng + 5 % hodc + 3 um,
kieu dong ho lay gia tri cao hon
(4.2.6)
Khoi lwgng 2 Chénh léch vé X | nd |nc| | Khéng cé di liéu
(4.3) khéi lvong (4.3.4)
Quang nhiét3 cac dac tinh X | nd |nc|llp EN |Saisé héthéng +2 % hodc + 3 um,
(4.4) nhiét (4.4.4) 15042-2 ||4y gia tri cao hon

X = nén bat ky

°d = pha hiy;

nd = khéng pha hay;

c = tiép xtc; nc = khdng tiép xdc

|/p/f = c6 thé ap dung dbi vé&i phong thir nghiém/san xuét/cong viéc ngoai hién truwong.

¢ cac tiéu chuan quéc gia (qudc té) dai dién ma cac phwong phap dwoc mé ta.

4 di¥ liéu chinh xac dbéi v&i nhirng phwong phap nay dwoc 1ap sdn béi nha san xuat dung cu va cé
thé dwoc kiém tra xac nhan bang cac tiéu chuan hiéu chuan truy nguyén dwoc. Cac s6 duara la

dwa trén cac gia tri thwe nghiém dwoc dwa ra bdi nha san xuéat dung cu va béi ngudi st dung. Co
thé co cac bién déng.

© phu thudc vao I&p phi va chirc nang 16p pha.

Bang A.2 — Xac dinh dé day mang kho

Nguyén Phwong phap Nén? Pham vi ap dung® D6 chinh xac/dé
tac chum®
Co hoc 4A,Chénh léch trong d6 day| X |nd/d®| c | ASTM D |Co hoc:
(5.2) (trac vi ké/dung cu do kiéu 1005 DIN Gisi han dui 5
ddng hd) (5.2.4) 50933 I01han dwrot o um
Dién tor:
Gi¢i han dwéi 3 um
4B Do do sau (tréc Vi, X d | c| | Co hoc:
Kéldung ou do kiéu ddng Gioi han dusi 3 um
Dién tor:
Gi¢i han dwéi 2 um
4AC Quét mat nghiéng bé X d (nc| | ISO 4518 |Gi¢i han dwdi 2 um
mat (5.2.6)
Khéi lvgng (5 Bang sw chénh léch vé X d | ¢ |lplf Khéng c6 di liéu
(5.3) khoi lwong (5.3.4)
Quang hoc |BA Mat cat ngang (5.4.4) X d |c| | ISO 1463 [Sai sb hé thdng +
(5.4) 2um
Do tailap £ 5 %
6B Cat ném (5.4.5) X d c | I/p/f | DIN 50986 (Co gi¢i han trén 2um
Do tai lap £ 10 %
T tinh 7A Dung cu do déy ter tinh Fe nd c |lp/f] 1SO 2178 [Sai sb hé théng +
(5.5) (5.5.5) 5um
Do tai lap £ 6 %




7B Dung cu do dong tiy tinh| Fe | nd I/plf Sai s6 hé théng +
(5.5.6) 3um

Do tailap £ 5 %
7C Dung cu docdm ngtly | Fe | nd I/p/f| 1SO 2178 [Sai sb hé thdng +
(5.5.7) 2um

Do tailap £ 3 %
7D Dung cu do dong xody | NFe | nd I/p/f| 1SO 2360 [Saisb hé thdng +
(5.5.8) oum

Do tailap £ 3 %

Bang A.2 (Két thuc)

Nguyén tic |Phwong phap Nén? Pham vi ap dung® D6 chinh  Nguyén
xac/doé tac
chum®

Tia X quang |8 Tan xa X nd nc I/p ISO 3543 [Sai sb
(5.6) nguoc beta hé
(5.6.4) théng +
2 %
hoac +
0,,5 um,
lay gia
tri cao
hon
Quang nhiét |9 Cac dac tinh X nd nc I/p EN 15042-2 Khong
(5.7) nhiét (5.7.4) co div
lieu
Am thanh (5.8)[10 Dung cu do X nd c \/p/f Sai sb
do day siéu am hé’
(5.8.4) théng +
2 um
Do tai
lap + 5
%

bd = pha hdy

c = tiép xuc

nd = khéng pha hay

nc = khong tiép xuc

PX/Fe/NFe = bét ky/kim loai sat tlr/kim loai khdng phai sat tw

|/p/f = co6 thé ap dung dbi véi phong thir nghiém/san xuét/cong tac tai hién truong.
¢ cac tiéu chuan quéc gia (qudc té) dai dién ma cac phwong phap dwoc mé ta.

4 di¥ liéu chinh xac déi véi nhivng phwong phap nay duoc lap san b&i nha san xuét dung cu
va co thé dwoc kiém tra xac nhan bang cac tiéu chuan hiéu chuan truy nguyén duoc. Cac sb
dwa ra la dwa trén cac gia tri thuc nghiém dwoc dwa ra béi nha san xuét dung cu va bdi




ngudi st dung. Cé thé cd cac bién dong.

° phu thudc vao quy trinh.

Bang A.3 — Xac dinh dé day mang cua bét chwa déng ran

Nguyén tic| Phwong Nén? Pham vi ap dung® Tiéu D6 chinh
phap chuan® xac/do
chum®
Khoi lwgng |11 Chénh X nd nc Khéng cé
(6.2) |éch vé khoi dir lieu
lvong
(6.2.4)
T tinh 12A Dung Fe nd/d® c I/p ISO 2178 (Sai sb hé
(6.3) cu do cam thong +
(rng tw 2um
(6.34) Do tai lap +
3 %
12B Dung Nfe nd/d® c I/p ISO 2360 Sai sb hé
cu do dong thong *
xoay (6.3.5) 2um
Do tai lap +
3 %
Quang nhiét[13 Cac dac X nd nc I/p EN 15042-2Sai sb hé
(6.4) tinh nhiét thong = 2 %
(6.4.4) hoac + 3
um, lay gia
tri cao hon

PX/Fe/NFe = bét ky/kim loai sat tlr/kim loai khdng phai sét tw

bd = pha hay

nd = khéng pha huay

c = tiép xuc

nc = khéng tiép xuc

|/p/f = co6 thé ap dung dbi véi phong thir nghiém/san xuét/cong tac tai hién truong.
¢ cac tiéu chuan quéc gia (qudc té) dai dién ma cac phwong phap dwoc mé ta.

d di¥ liéu chinh xac déi véi nhirng phwong phap nay dwoc thwe hién sén béi nha san xuét dung cu
va co thé dwoc kiém tra xac nhan bang cac tiéu chuan hiéu chuan truy nguyén. Cac sb dwa ra dwoc
dwa trén cac gia tri kinh nghiém dwoc dwa ra béi nha san xuét dung cu va béi nguwdi st dung. Co
thé co cac bién déng.

° phu thudc vao quy trinh.

THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] TCVN 5906 (ISO 1101), Yéu cau ky thuat hinh dang san pham (GPS) — Dung sai hinh dang —
Dung sai hinh dang, huéng, vi tri va do léch tam.



[2] ISO 1463, Metallic and oxide coatings — Measurements of coating thickness — Microscopical
method (L&p pha kim loai va oxit — Do do day Iop phu - Phuwong phap kinh hién vi).

[3] TCVN 5878 (ISO 2178), Lép phii khéng ter tinh trén nén tir tinh — Do do day I6p phi - Phuong
phap ter tinh.

[4] ISO 2360, Non-conductive coatings on non-magnetic electrically conductive basis materials —
Measurement of coating thickness — Amplitude-sensitive eddy-current method (L6p phd khéng tinh
dan trén cac vat liéu nén dan dién khéng ttr tinh — Do dé day I16p phd - Phwong phap dong xoay
nhay bién dg).

[5] ISO 2811-1, Paints and varnishes — Determination of density — Part 1. Pyknometer method (Son
va vecni — Xac dinh khoi liong riéng — Phan 1: Phuong phap Pyknometer).

[6] ISO 2811-2, Paints and varnishes — Determination of density — Part 2: immersed body (plummet)
method (Son va vecni — Xac dinh khoi lrong riéng — Phan 2: Phuong phap ngdm (day doi)).

[7]1SO 2811-3, Paints and varnishes — Determination of density — Part 3 — Oscillation method

Son va vecni — Xac dinh khéi luong riéng — Phan 3:Phuong phap dao déng).

[8] ISO 2811-4, Paints and varnishes — Determination of density — Part 4: Pressure cup method
Son va vecni — Xac dinh khéi luong riéng — Phan 4: Phuong phép coc ép suét).

[9] ISO 3233, Paints and varnishes — Determination of the percentage volume of non-volatile matter
by measuring the density of a dried coating (Son va vecni — Xac dinh khoi lugng ty 1€ chat khdng
bay hoi bang cach do khoi lwong riéng I6p phu khé).

[10] ISO 3543, Metallic and non-metallic coatings — Measurement of thickness — Beta backscatter
method (L&p pha kim loai va phi kim — Do dé day — Phuong phap tan xa nguoc beta).

[11] ISO 4518, Metallic coatings — Measurement of coating thickness — Profilometric method (Lop
pha kim loai — Do d day I6p phi - Phuong phap do bién dang).

[12] ISO 8130-2, Coating powders — Part 2: Determination of density by gas comparision
pyknometer (referee method) (B6t phu - Phan 2: Xéac dinh khéi long riéng bdng pyknometer so
sanh khi).

[13] ISO 8130-3, Coating powders — Part 3: Determination of density by liquid displacement
pyknometer (Bot phti - Phan 3: Xac dinh khéi ltrgng riéng bang pyknometer chuyén djch chat Iéng).

[14] ISO 19840, Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems — Measurement of, and acceptance criteria for, the thickness of dry films on rough surface
(Son va vecni — Bao vé ket cau thép do an mon bang hé thong son bao vé - Bo va cac tiéu chi cong
nhéan doi v&i dd day mang khé trén cac bé mat nham).

[15] ASTM D 1005. Standard Test Method for Measurement of Dry-Film Thickness of Organic

Coatings Using Micrometers (Phuong phap thi tiéu chuén dbi véi phép do do day Iép mang khé cla
160 phi hitu co st dung tréc vi ké).

[16] ASTM D 1212 Standard Test Method for Measurement of Wet-Film Thickness of Organic
Coatings (Phuong phép thir tiéu chuén dbi véi phép do do day mang wét cua I6p phu hitu co).
[17] ASTM D 4414, Standard Practice for Measurement of Wet Film Thickness by Notch Gages
(Tiéu chuan doéi véi phép do dé day mang wot bang dung cu do kiém vét khac).

[18] EN 15042-2, Thickness measurement of coatings and characterization of surfaces with surface
waves — Part 2: Guide to the thickness measurement of coatings by photothermic method (Do dé
day I6p phu va ddc diém cia céc bé mét cé séng bé mét — Phan 2 — Huéng dan do dé day I6p phu
bang phuong phép quang nhiét).



[19] DIN 50933, Measurement of coating thickness by differential measurement using a stylus
instrument (Do d6 day mang bang phép do phan biét str dung dung cu ngoi but).

[20] DIN 50986, Measurement of coating thickness — Wedge cut method for mesuring the thickness
of paints and related coatings (Po d6 day I6p phu - Phuong phap cat chém doi véi do do day Iop
phd son va I6p phd lién quan).
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