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Ban hanh Chi dan tam thoéi ve thiet ke, thi c6ng va nghi¢m thu mit duwong bé
tong nhira rong thoat nwée c6 sit dung phu gia TAFPACK-Super

BQ TRUGNG BO GIAO THONG VAN TAI

Cin c&r Nghi dinh sb 107/2012/ND-CP ngay 20/12/2012 cta Chinh pht
quy dinh chitc ning, nhiém vu, quyén han va co cdu td chirc cia Bo Giao thdng
van tai;

Xét d& nghi cta Vién Khoa hoc va Cong nghg¢ GTVT va Cong ty Taiyu
Kensetsu Co., Ltd tai vin ban sb 150/VKHCN-KHCN ngay 21/01/2016 vé viéc
dé& nghi xem xét, ban. hanh “Chi din tam thoi vé thiét k&, thi cong va nghiém thu
mét duong bé tong nhua rong thoat nude cé st dung phu gia TAFPACK-Super”;

Theo & nghi ciia Vy trudng Vy Khoa hoc cdng nghé,

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo quyét dinh nay “Chi dn tam thoi v& thiét ké,
thi cdng va nghiém thu mit dudng bé tong nhya rdng thoat nude cb sir dung phu
gia TAFPACK-Super”.

Piéu 2. Viéc ban hanh Chi din tam thoi néu trén @ ap dung cho mét sé dy
an thi diém trén dién rong va c6 quy md 16n hon. Giao cho Vign KH&CN GTVT
theo ddi, dénh gia va téng két cac duw 4n thi diém nay dé hoan thién, trinh Bd ban
hanh Quy dinh chinh thirc va 1am co sé x4y dung, cdng bd tiéu chudn theo Lust
Tiéu chuén va Quy chuén k¥ thuét.

Pidu 3. Quyét dinh nay c6 hiéu lyc thi hanh k& tir ngay ky.

Pidu 4. Chanh Vin phong, Vu trudng cic Vy, Téng cyc trudng Téng cuc
DPuodng bd Viét Nam, Cuc trudng cic Cuc thudc Bg, Vién tredng Vién KH&CN
GTVT, Gidm dbc Cong ty Taiyu Kensetsu Co., Ltd, Gidm dbc S& Giao thong
vén tai cac tinh, thanh phé truc thude Trung LrO’ng, Thi trudng céc co quan, 6
chitc ¢6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./. /L-,./ﬁ::

Noi nhiin:

- Nhu Diéu 4;

- Bo trudng (dé b/c);

- Cac d/c Th trrdng ;

- Cac Ban QLDA thudc Bo;

- Céc TCT, Cty tu vin nganh GTVT;

- Cac TCT, Cty thi céng nganh GTVT;
- Website B6 GTVT;

- Luu: VT, KHCN.
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CHI DAN TAM THOI VE THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU
LOP MAT PUONG BE TONG NHUA RONG THOAT NUGC
CO SU DUNG PHU GIA TAFPACK-SUPER

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 434 /OP-BGTVT ngéy 04/02/2016
ctia BY trucng B Giao thdong vén tdi)

1. Pham vi ap dung

1.1. Chi d&in nay quy dinh nhitng yéu ciu k§ thuat vé thiét ké, thi cong, kidm tra, giém sét
va nghi€m thu 16p mit dudng Bé tong nhyra rong thodt nuée (ky hiéu 148 BTNRTN) ¢6 st
dung phu gia Tafpack-Super theo phuong phap trdn néng rai néng.

1.2. BINRTN thudng s& dyng lam 16p mat trén cho dudng 6 16 clp cao, dudng cao tbe
nhim muc dich tham gia mot phin chiu lvc véi két cAu 4o dudng, ting cudng kha néng
thoat nudc mit cliia ket cdu 40 dudng, ting an toan chay xe trén dudmg tbc d0 cao (ting

d6 nham, cai thién tAm nhin khi mua, han ché bén nwdce khi xe chay, giam tiéng dn khi xe
chay).

1.3. BINRTN phai dugc rai trén 16p mat dudng khong thAm nuéc, thudng 12 16p bé tong
nhwa chat (BTNC). Khi troi mwa, nge s€ thdm qua 16p BTNRTN va chay trén be mit
16p BINC dé thodt ra 18 duong hoic qua h¢ thong rénh thu ma khéng thAm xudng 16p
mong, nén phia duéi gdy anh huong dén d6 bn dinh két cdu mat dudng. Phai lam hé
théng thoat trong céc trwdng hop nude tir 16p BTNRTN khong truc 1iép thoét ra 18 dudng
duge.

1.4. Trong qué trinh khai thac mit dudmg BTNRTN cin thirc hién céng tac bao tri mit
dudng theo quy dinh tai Phu luc E.

2. Tai liéu vién din

Cée tai lidu vién dn sau rit cdn thiét cho viée 4p dung tiéu chudn nay. Dbi véi cac tai
lidu vién din ghi n¥m ban hanh thi 4p dung ban dugc néu. Péi v4i cac tai liéu vién din
khong ghi nim ban hanh thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gbm ca cdc sira dbi (néu
co).

TCVN 7495:2005 Bitum- Phuong phép xac dinh d¢ kim lan.

TCVN 7496:2005 Bitum- Phrong phap xac dinh d¢ kéo dai.

TCVN 7497: 2005 Bitum- Phrong phap xé4c dinh diém héa mém (dung cu vong-va-bi).

TCVN 7498:2005 Bitum- Phuong phap thi nghiém diém chép chdy va diém chdy bing
thiét bi c¢oc h& Cleveland.

TCVN 7500:2005 Bitum- Phuong phdp x4c dinh d§ hoa tan trong tricloetylen.

TCVN 7501:2005 Bitum- Phwong phép xéc dinh khéi lwong riéng (phwong phép
Picnometer).

TCVN 7504: 2005 Bitum-Phuong phéap xac dinh d6 dinh bam véi da.

22 TCN 319-04 Tiéu chuén v4t lidu nhua dudng polime- Yéu ciu k¥ thuat va phuong
phép thi.

22 TCN 274-01 Chi din k¥ thuat thiét ké mit dwong mém.
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TCVN 7572-2: 2006 Cbt liéu bé tdng va vira-Phuong phép thi- Phin 2: X4c dinh thanh
phén hat.

TCVN 7572-7: 2006 Cdt liéu bé téng va vita-Phwrong phép thi- Phin 7: Xéc dinh do 4m.
TCVN 7572- 8: 2006 C6t liéu bé tong va vita-Phuong phép thir-Phin 8: Xéc dinh him
lwgng bim, bui, sét trong cot liéu va ham horong sét cuc trong ¢6t 1iéu nha.

TCVN 7572-10: 2006 Cot liéu b€ téng va vita-Phuong phép thir-Phén 10: X4c dinh
cuong d6 va hé s6 héa mém cia dé gbe.

TCVN 7572-12: 2006 th liéu bé téng va vita-Phuong phap thi-Phan 12: Xéc dinh do
hao mon khi va dép cta cot liéu 16n trong may Los Angeles.

TCVN 7572-13: 2006 Cé:[ liéu bé tong va vira-Phwong phép thi-Phin 13: Xéac dinh ham
Irgng hat thoi det trong ¢6t ligu [6m.

TCVN 7572-17: 2006 Cét liéu bé tong va vita-Phuong phép thir-Phan 17: Xac dinh ham
lrgng hat mém y&u, phong héa.

TCVN 8816:2011 Nhii twrong nhwra dudng TPS gdc axit

TCVN 8860-1: 2011 Bé téng nhua-Phuong phép thi-Phin 1: X4c dinh d dn dinh, db
déo Marshall.

TCVN 8860-4: 2011 Bé tdng nhya-Phuong phip thir-Phin 4: Xéc dinh tj trong rdi I6n
nhat, khoi lrgng riéng cla bé tong nhua & trang théi roi.

TCVN 8360-5: 2011 Bé téng nhwa-Phuong phap thie-Phén 5: X4c dinh ty trong khbi,
khéi lugng thé tich ctia bé tdng nhura d4 dém nén.

TCVN 8860-7: 2011 Bé téng nhwa-Phuong phap thi-Phin 7: X4c dinh d6 géc canh cia
cat. '

TCVN 8860-8: 2011 Bé t6ng nhya-Phwrong phép thir-Phin 8: Xéc dinh hé sb do chit lu
lén.

TCVN 8860-9: 2011 Bé tong nhwa-Phurong phép thir-Phin 9: X4c dinh d6 rdng du.
TCVN 8860-10: 2011 Bé téng nhua-Phwong phép thi-Phdn 10: X4c dinh d6 rdng cbt
liéu.

TCVN 8864: 2011 Mit dudng 6 t6- Xéc dinh @ bing phing mit dudng bing thudce dai
3,0 mét.

TCVN 8865: 2011 Mt dwdng 6 t6- Phwong phép do va dénh gid x4c dinh dd béng phéng
theo chi s6 d¢ gb ghe qudc té IRT.

TCVN 8866:2011 Miit dudmg 6 t6-X4c dinh d6 nhadm mit dudng bing phuong phap réc
cat-Thir nghiém.

TCVN 8820:2011 Hbn hop bé tng nhya néng-Thiét ké theo phirong phép Marshall.
TCVN 4197-1995 Pét xay dung-Phuong phép xdc dinh gidi han chay va gidi han déo
trong phong thi nghiém.

ASTM D 1754 Test Method for Effects of Heat and Air on Asphaltic Materials (Thin-
Film Oven Test}

ASTM D 5801 Standard Test Method for Toughness and Tenacity of Bituminous
Materials.

.



ASTM D 6084 Standard Test Method for Elastic Recovery of Bituminous Materials by
Ductilometer.

ASTM D 7064 Standard Practice for Open-Graded Friction Course (OGFC) Mix Design.
Appendix No X2. The Cantabro Abrasion Test.

ASTM E 303 Standard Test Method for Measuring Surface Frictional Properties Using
the British Pendulum Tester

AASHTO T 85 Standard Method of Test for Specific and Absorption of Coarse
Aggregate

AASHTO T104 Standard Method of Test for Soundness of Aggregate by Use of Sodium
Sulfate or Magnesium

AASHTO T 176 Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and
Soils by Use of the Sand Equivalent Test (Phuong phap xdc dinh h¢ s6 duong lugng cat
—SE cua dat va c6t liu).

AASHTO T 316-06 Viscosity Determianation of Asphalt Binder Using Rotational
Viscometer

3. Thuét ngit va dinh nghia
3.1. Bé tong nhura rng thoat nuée (Porous Asphalt)

La loai bé tdng nhya c6 cAp phéi cbt liéu gidn doan (Bang 7), st dung nhua dudng céi
thién, c6 dd rong du cao (18-22%) va dugc goi t4t 14 BTNRTN.

3.2. Phu gia TPS (TafPack — Super)

TPS la phu gia céi thién co thanh phan chinh 12 SBS va mot sé thanh phan khac dé cai
thién tinh chét ciia nhya dudng. TPS dwge dua vao thiing trdn cing véi cdt lidu d4 nung
néng va nhya dudng cb d6 kim lan 60-70 & dang 16ng dé tao nén hén hop BTNRTN
(ho#c TPS co thé dwoc tron trude v4i nhya dudng c6 df kim Itn 60-70 trong nhd may dé
tao ra nhua dudng cai thién).

4. Thiét ké két ciu 40 dwing ¢6 siv dung 16p mit BINRTN
4.1. Thiét ké ciu tao
4.1.1. Thudng sir dung BTNRTN mét 16p, c6 chiu day tir 4-5 cm.

4.1.2 BTNRTN phai duoc rai trén 16p mét dudng khong thim nuéc, thudng 12 16p bé
tong nhwa chit (BTNC). Khi trdi mua, nuge s€ tham qua 16p BTNRTN va chay trén bé
mit 16p BINC @& tho4t ra 1& dudng hofic qua hé théng ranh thu ma khong thdm xubng
l6p méng, nén phia duéi giy anh hudng dén do én dinh két cu mit dudng. Phai lam hé
théng thoat trong cdc trudng hop nuée tir 16p BINRTN khong trye tiép thodt ra 1& dudng
duge.

4.1.2.1 Viéc thit ké hé théng thodt nuée thich hop dé nuée thoat khoi 16p BTNRTN la
rht quan trong. Tty thudc vao didu kién thyc t& d& lya chon giai phép thoat nuge bang
cach dé nuéc chay ra 18 dudng hodc gidi phap rénh thodt nuéc, cong thodt nude ngam.
Trudng hop thoat nude qua 18 du’ong, phai c6 giai phap thich hop dé xir 1y lam phang 18
dudng, gia cb 18 dudong dé chéng x6i. Cic giai phap thiét ké thoat nudc dugc chi tiét tai
Phulyc F.

4.1.2.2 Truwdng hop 4p dung BTNRTN cho cdc doan duwdng cé dd doc doc 16n va cac
doan dbc dai, phai xem xét diy dh kha ning thoat nwde theo déc doc rdi méi xét dén cac
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phuong an thoét nude nhw lap it hé thdng thodt nude theo dbe ngang & gitta doan dbe va
tién hanh céc bién phip chong nuéce tran mit dudng, Can phai xem xét t6i cc bién phap
nuge tran mit dudng, nhat 12 tai chan déc bing cach xay dung hé théng thoat nuée ngam
cit ngang dudng (néu cin thiét) va cho nude chay theo ranh thoat nude bén vé dudng
(Phu luc F).

4.1.3 Trudng hop ning cAp, pht 16p BINRTN trén mét dudng BTNC cil, néu mit dudng
cii vin con tot, khong hur héng thi c6 thé rai ngay 16p BTNRTN 18n; néu mit dudng cfi ¢6
hién trgng hu héng thi phai stta chita d& dam bao cudng d va kin nude, hode phu 1én
mdt 16p BTNC mdi, hofic cao béc 16p BTNC cfi roi hoan trd bing 16p BINC méi trude
khi rai 16p BTNRTN. Can thiét phai xem xét cai tao hé thong thoat nwéc cho phi hop.
4.1.4. Truong hop thi cdng mit dudng BTNRTN trén ban mdt cau thi Vﬁq tién hanh
chéng tham n6c ban mit cau gidng nhu cac mét dudng be tdng nhuwa khac. Can phai déc
biét chi ¥ t61 viée xit 1y thoat nudce, nhat 12 tai cdc vi tri mdi nbi, khe co dan.

4.1.5. Truong hop rai 16p BTINRTN 1€n mat dudng bé téng xi mang cii thi phai tién hanh
stra chita hu hdng mét dudng bé téng xi ming (néu cd) tnrde khi rdi BINRTN.

4.1.6. Pé ting 46 dinh bam gitta BINRTN va 16p phia duéi, sir dung nhii twong nhua
dudng polime (TCVN 8816:2011) dé& tréi dinh bam véi ty 18 (0,4-:-0,6) /m*.

4.2. Thiét ké két ciu

42.1. Két chu 4o dudng st dung 16p mit BINRTN duoc tinh todn thiét ké theo tiéu
chuin 22 TCN 274-01.

42.2. 18 s 16p a; cia 16p BTNRT[N g‘Iu’qc xdc dinh dua} theo md dun dan hdi cia
BTNRTN theo ASTM D 4123 (tra bi€u d6 Hinh 9.4 tiéu chuén 22TCN 274-01).

5. Yéu cu vé chét lwong vét lidu ché tac BTINRTN
5.1, Nhwra dwing cai thién bing phu gia TPS

5.1.1. Nhya dudng cai thién bang phu gia TPS (sau déy goi tit I nhya didng TPS) khi
ché tao trong phéng phai c6 cac chi tiéu phtt hgp vdi quy dinh tai Bang 1.

Béang 1. Cac chi tiéu quy dinh véi nhwa dwomg TPS

TT Chi tiéu Quy dinh | Phwong phap thi
1 | Piém hoa mém (dung cu vong va bi) > 80 TCVN 7497: 2005
2 | Pd kim lin & 25°C, 1/10mm 40-70 TCVN 7495:2005
3 | Pd kéo dai ¢ 15°C, S5cm/phiit, cm > 50 TCVN 7496:2005
4 | Nhiét d6 bit lta, °C > 260 TCVN 7498:2005
5 ]fér;)giég ;ﬁﬁ gtl;é; i’g&T sau khi gia nhigt tai| _ 0.6 ASTM D 1754
6 Ty s6 do kun lﬁn. cﬁa’ nhxfa dubng TPOS sau > 65 ASTM D 1754/

TFOT so véi @6 kim 1tn ctia nhva & 25°C, % TCVN 7495:2005
7 | Lugng hoa tan trong Trichloroethylene, % > 99 TCVN 7500:2005
8 l;g‘;bém;}f r;;éng (phuong phdp Pienometer) | ) o 1 05 | TCVN 7501:2005
9 | B6 dinh bam véi &4, cip >4 - TCVN 7504 2005




TT Chi titu Quy dinh | Phwong phap thir

10 | Do dan hdi §25°C, % > 70 ASTM D 6084
D6 bn dinh luu trit (gia nhiét & 163°C trong

11 | 48 gid, sai khac n@iét dd héa mém cia ph??ln < 3,0 22 TCN 319-04
trén va dudi cia mau), °C.
12 | D6 dai (Toughness) & 25°C, N.m > 20 ASTM D 5801

13 | Do bén (Tenacity) & 25°C, N.m > 15 ASTM D 5801

Po nhét & 135°C (con thoi 21, toc db cat

18,6 51, nhét ké Brookfield), Pa.s

5.1.2. Viéc ché tao.nhya dudng TPS trong phong dé thi nghiém theo céc chi tiéu quy

dinh tai Bang 1 dugc thyre hién theo cach sau:

— Gia nhiét nhua dudng cé d6 kim ltn 60-70: t6i 180°C;

— Céan chinh xéc lugng TPS bang 12 % Kkhéi lrgng nhya, cho vao trdn véi nhya dudng
¢6 dd kim Ian 60-70;

— Tron hdn hop nhya dudng c6 do kim lan 60-70 v6i TPS bing may khudy véi tbe 40
kho#ng 2500 vong/ phit trong khoéng 40 phat & nhiét d6 180° & 5°C;

5.2 CHt lidu thd (d4 dim)

5.2.1 ba dam duoc nghién tir d4 tang, da nti ¢6 ngudn gbc 1a d4 M4c ma, bién chét hoic

trim tich. Khong duge dung da ddm nghién tir d4 méc no, sa thach sét, diép thach sét, da

hoa cuong.

522.ba dim st dung trong hén hop B:['NRTN phai dam béao ddng ddu, sach, clng va

bén, c6 cdc chi tiéu co Iy théa mén yéu cau quy dinh tai Bang 2.

14 3,0 AASHTO T 316

[A

Béng 2. Céc chi tiéu quy dinh cho dd dim

TT Chi tieu Quy dinh Phwong phép thit
1 | Gi6i han bén nén cia da gbo, MPa TCVN 7572-10: 2006
- D4 méc ma, bién chit >120
- D4 trAm tich > 100
2 "sztut;;p;% lgllllga((:l;lélsy;peciﬁc gravity in >2.,45 AASHTO T 85
D hit nuée (Water absorption), % <3,0 AASHTO T 85
4 | D6 hao mon khi va dép trong may Los <28
Angeles, % TCVN 7572-12 : 2006
5 | Ham luong hat thoi det (&7 18 1/3), % <10 TCVN 7572-13 : 2006 ©
6 |Ham hrong hat mém yéu, phong hoé <5 TCVN 7572-17 : 2006
(tinh theo khoi lugng d4 ddm), %
7 | Ham luwgng chung byi, bin, sét (tinh <2 TCVN 7572- 8 : 2006

theo kh&i lvong d4 dam), %
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TT Chi tiéu Quy dinh Phuong phap thir
8 | Ham lwgng sét cuc (tinh theo khéi| <0,25 TCVN 7572- 8 : 2006
lugng da dim), %
9 | Luong ton thit khi ngdm trong Na,SO, | < 12 AASHTO T 104
(Soundness loss), %
10 | D6 dinh bam clia d4 v6i nhya dudng | >4 TCVN 7504 : 2005 ©”
TPS, cép

(*): St dung sang mét vudng véi cdc kich ¢& 16n hon va bing 4,75 mm dé x4c dinh
ham lugng thoi det.

(**): Truong hop ngudn dé dam dy dinh sir dung @& ché tao BTNRTN cé d6 dinh bam
véi nhua dudng nhd hon cap 4, phai diing céc giai phdp dé cai thién d6 dinh bam. Cé
thé dung phu gia héa hoc, xi méng, voi t61 dé cai thién d6 dinh bam theo 5.5. Viéc lya
chon gidi phap ndo do Tu vén quyét dinh.

5.2.3. D4 dam dugc phén thanh céc c& d4, c6 cic cAp phdi théa man yéu ciu quy dinh tai
Bang 3.

Bing 3. Yéu ciu quy dinh v6i cic ¢ d4 dim

Ky hiéu cac Luong lot sing (%) qua céc ¢& sang vudng (mm)
¢ dd dim 25 19 12,5 4,75 2,36 1,18
D19 100 8§5+100 0+15
D 12,5 100 85+100 0+15
D 4,75 100 85+100 0+25 0+5

5.3 Cbt lidu nho (cat)

5.3.1 Cat ding @8 ché tao bé téng nhya 12 cat thién nhién (cat sdng, cit nii), cit xay,
hodc hon hop cat thién nhién va cat xay.

5.3.2 Cat thién nhién khéng dugc 1an tap chét hitu co.

5.3.3 Cat xay phai duoc nghién tir ¢4 cé cudng d6 nén khdng nhé hon cwdng d9 nén clia
da dung dé san xuét ra da dam.

5.3.4. Cét silic ¢o trén 90% 14 silic, c4t tir c4c hat xi 16 cao (blast furnace granulated slag)
thich hop st dung cho BTNRTN.

5.3.5 Cac chi tiéu co ly cda cat phai thod mén cic yéu ciu quy dinh tai Bang 4.
5.3.6. Thanh phin c&p phéi cia cat phai théa man yéu ciu quy dinh tai Bang 5.
Bang 4. Cac chi tién quy dinh cho cat

TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thiv
M5 dun d§ 16n >2 TCVN 7572-2:2006
2 | Hé sb duong luong cét (ES), % AASHTO T176
Cat thién nhién =80
Céat xay >50
3 | Ham lugng chung bui, bun, sét, % <3 TCVN 7572- 8:2006




TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thiv
4 | Ham luong sét cuc, % <0,5 TCVN 7572~ 8:2006

s | D6 gbc canh clia cat (d9 rong ciia
cit & trang théi chura dam nén), %

>43 TCVN 8860-7:2011

Bang 5. Yéu ciu vé thanh phin cip phéi cho cit

Lwong lot sang (%) qua cdc ¢& sang vudng (mm)
4,75 2,36 0,6 0,3 0,15 0,075
100 85+100 25+55 15+40 728 0+20
5.4 Bit khoang

5.4.1 Bt khoang la san phim dugc nghién tir d4 cac bo nat (d4 v6i can xit, d6 16 mit), ¢6
cudng d¢ nén ctia d4 goc 1dn hon 20 MPa.

54.2 D4 cac bd nat diing san xudt bt khoang phai sach, khong Iin cdc tap chit hitu co,
ham lugng chung bui bun sét khong qua 5%.

5.4.3 BOt khoang phai kho, toi, khéng duwgc von hon.
54.4 Céc chi tidu co 1y ciia bt khodng phai thoa mén céc yéu cdu quy dinh tai Bang 6.
Bang 6. Cic chi tiéu co ly quy dinh cho bot khodng

TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thir

1 | Thanh phén hat (lwvgng lot sang qua cc TCVN 7572-2: 2006
¢ sang mat vudng), % '
0,60 mm 100
0,30 mm 95+100
0,075 mm 70+100

2 | Poim, % <1,0 TCVN 7572-7:2006
Chi sb d&o cta bot khoang nghién tr da <4,0 TCVN 4197:1995
cac bb nat, % (*)

(*) : Xac dinh gi6i han chéy theo phuong phap Casagrande. Str dung phén bdt khodng
lot qua sang hudi mit vudng kich ¢& 0,425 mm dé thr nghiém gi6i han chay, giéi han
déo.

5.4.6. Trudng hop st dung bui thu hdi tir tram trén BINRTN, ham luong s dung bui
thu hdi khong dwoc vuot qua 25% tdng khdi lugng bt khodng.

5.5. Phu gia

'5.5.1. Viéc sir dung xi ming hodc v6i thily héa (Hydrate lime) c6 nhiéu vu diém, ting
kha ning lién két d4 nhya, cai thi¢n kha nang dinh bam ctia d4 dam véi nhya dudng,

5.5.2. Viée str dung chéit phu gia hoat tinh b& mit amin (amine type surfactant) cé nhleu
vu diém, ting kha ning dinh bam d4 nhya, nhét 1a khi thi ¢cong BTNRTN trong miia 4m
aot,

6. Céc yéu ciu quy dinh v6i BINRTN
6.1. Cép phéi hén hop cbt lidu cho BTNRTN
7



6.1.1. Thudng st dung 2 loai cip phdi hén hop cdt ligu BTNRTN 19 va BINRTN 12,5.
Gi6i han v& thanh phin cdp phdi hon hop cot liéu cla céc loai hén hop cbt liéu BTNRTN
quy dinh tai Bang 7.

Bang 7. Thanh phin cip phdi hén hop cbt ligu BTNRTN

Loai BTNRTN BTNRTN 19 BTNRTN 12,5
Co sang mét vubng (mm) Luong lot sang, %
25 100
19,0 95-100 100
12,5 64-84 90-100
4,75 10-31 11-35
2,36 10-20 10-20
0,075 3-7 3-7
Ham lugng nhua dudng TPS
tham khéo (tinh theo % khdi 4-5 4-5
luong cot ligu)

6.1.2 Chp phdi cbt lisu BTNRTN 19 va BTNRINI2,5 d&u thich hop dé lam 16p mit
BTNRTN nhim muc dich thodt nuée va gidm tiéng én. BINRTN12,5 duge sit dung phd
bién hon BTNRTN 19 do BTNRTN12,5 ¢6 kha ning lam viéc tdt hon, tién nghi hon cho
ngudi lai xe. Trudng hop mit duong BTNRTN durge st dung cha yéu dé ddp Ung tinh

ning vé thodt nude thi nén st dung BTNRTN 19.

6.2. Céc chi tidu k§ thuit yéu ciu véi BTINRTN

BTNRTN duge ché tao phai théa man cic yéu cu quy dinh tai Bang 8.
Bang 8. Cic chi tidu ky thuit quy dinh cho BTNRTN

TT Chi tiéu ‘%‘;ﬁ Phuong phép thir
: ?5) X(2)31 l(‘:‘li\Inh Marshall & 60°C (sb chiy dim > 35 | TCVN 8860-1: 2011
2 | Do rbng du, % 18-22 | TCVN 8860-9: 2011
3 | Tén thit Cantabro, % <20 ASTM D 7064
4 | Tilé @ rbng lién théng, % >13 Phu luc B
5 | Hésd thim K, cm/s >0,01 Phu fuc C
¢ | DO n dinh dong (Dynamic stability), | - 5500 | PHUOPS phap C, QD

14n /mm - 1617/Qb-BGTVT

7. Thiét ké hén hgp BTNRTN

7.1. Muc dich cia cong tac thiét ké 1a tim ra duoge ty 18 phdi hop céc loai vat ligu khodng
(d4, cat, bot khoéng) d¢ thoa mén thanh phéan cdp phoi hon hop BTNRTN quy dinh tai

Béng 7 xac dinh dugc ham lugng nhyra dudng TPS t&i wu thoa min céc chi tiéu k¥ thuat
yéu cau v6i BTNRTN tai Bang 8.



7.2. Thiét ké hdn hop BTNRTN-giai doan hiét ké so' bd (Cold mix design)
7.2.1. Viée thiét ké hdn hop BINRTN theo trinh tir néu tai Hinh 1, bao gdm 3 budc:

ol
-

Chon vit liéu 'y

v

Chon loai cép phéi c6 dirdng cong cép phéi lrgng lot sang nim & gitta
ving gi¢i han

v

Tinh todn ham lugng nhwa dudmg dir kién

Pim nén miu Marshall

X4c dinh d9 réng du

Thi nghiém dd chay nhya | Thi nghiém Cantabro |

"
Y

(Néu quan st thdy hién tuong sii nhug)

h

Chon ty 1& cép phdi -

!

Xac dinh ham lhrong nhura dudng thich hop

Kiém tra tinh chét vét 1y ciia hdn
hop BTNR

Kiém tra d6 rOng duw.

Kidm tra hé sb thim.

Kiém tra d5 &n dinh Marshall.
Thi nghiém hin vét banh xe,

Quyét dinh ham lwong nhwa dudmg thiét ké, cép phéi cét lisu

s  Thi nghiém Cantabro (bo céo)

Hinh 1. Trinh tw cic budc thiét ké hén hgp BTNRTN
_ Bude 1: Xac dinh dugc d6 rdng du phit hop (46 rdng muc tiéu 14 20%).
— Bude 2: Xac dinh ham [ugng nhya TPS thich hop.

— Buée 3: Kiém tra céc tinh chit co Iy cta méu BTNRIN (trén co s& cAp phdi, ham
lugng nhya da chon), xdc dinh ham lugng nhya 1 v

7.2.2. X4c dinh dg rong dw phu hop
7.2.2.1. Ph01 trdn céc cot liéu thanh phén (d4 dim, cét, bot khodng) dé tao dugc cp pho1
hon hop cot liéu théa min yéu cau quy dinh tai Bang 7. Thong thudng, dudng cong cép
' ph01 ndy nim gitta 2 dudng bao cip phéi gidi han tai Bang 7, v6i fuong lot sang 2,36 1a

15 %.



7.2.2.2. Tinh toan ham lugng nhya dudng TPS dyu kién: Ham Iwgng nhwa duong du kién
dugec tinh theo cdng thirc sau:

. AC=14xS

Trong d6:

— AC 1a ham lrong nhya dy kién, tinh theo % tdng khéi luong cbt lidu, %.
— 14 1a chidu day mang nhwa thich hop véi BTNRTN (0,014 mm).

— S 1a Ty dién b& mit cbt liéu, duge tinh theo cong thirc sau:

S =(2+0,02a+0,04b+0.08¢c+0,14d+0.3e+0,6f+1,6g)/48,74

Trong do:

— alaty 18 phin trim hrong lot sang 4,75mm, %.

— b laty 1& phin trim luong lot sing 2,36 mm, %.

- claty 1§ phén trdm Iugng lot sang 1,18 mm, %.

- dlatylé phén trim lugng lot sang 0,06 mm, %.

— elaty 18 phin trdm hrong lot sang 0,03 mm, %.

— f1aty 18 phin trim Iugng lot sang 0,15 mm, %.

- g laty 18 phén trim luong lot sing 0,075 mm, %.

Céc gi tri ¢, d, ¢ va f 6 thé x4c dinh bing cAch tra ra tir bidu d6 dwdng cong cap phéi
hén hop sau khi phéi trén hodc trong qua trinh sang phan tich thinh phin hat cbt lidu
sang bd sung thém céc c¢& sang 1,18mm; 0,06mm; 0,03mm va 0,15mm.

7.2.2.3. Sfr'dung cép phéi cbt lidu, ham hrong nhwa du kién di x4c lap, dic 3 méu
Marshall (s0 chay dam 14 50x2).

7.2.2.4. Xac dinh d0 rdng du trung binh ctia 3 mAu Marshall

1) Do BINRTN co d6 rdng du 16n nén st dung cach do kich thude cia mau (dudng
kinh mAu, chidu cao mau) dé xdc dinh thé tich mau, 1am co s& @& xdc dinh 46 réng
du (xem TCVN 8860-9: 2011).

2) Néu 6 rdng du thda mén yéu ciu quy dinh (18-22%) thi chp phéi cbt liéu, ham
lugng nhya lva chon co ban 12 théa mén, chuyén sang bude sau.

3) Néu &b réng du ~chua théa mén yéu cAu quy dinh, tir cAp phdi da chon, tién hanh
lap b sung 2 cp ph01 méi bing céch thay ddi luong lot sing 2,36 mm ciia cip
phéi cii (15%) véi gid tr] £3% (tuong tng 1a 12% va 18%). Lap lai cac bude tir
7.2.2.1 dén 7.2.2.4. Lap bidu db quan hé giira d6 rdng du va lugng lot sing qua c¥
sang 2,36 mm tuong Gng (12%; 15% va 18%), tir 46 x4c dinh duoc do rong du
pht hop (Hinh 2).

4) Néu cép phél lwa chon van c6 d6 t8ng du nhé hon quy dinh (18+22)% thi didu
chinh cip phdi bing cach thu nhé khoang gid trj giita ty 1¢ lot sang 2,36 mm va ty
1€ lot ciia sang 4,75mm. Tién hanh céc bude tir 7.2.2.1 dén 7.2.2.4.
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Lweng lot sang 2.36mm (%)

Hinh 2. X4c dinh lwgng lot sing 2,36 mm théa min d6 rdng dw quy dinh
7.2.3. Xac dinh ham lwong nhwa thich hop
7.2.3.1, Chuéin bj 5 mAu BTNRTN véi cép phdi dd chon tai 7.2.2, ham hrong nhuya
thay doi véi budce 0,5 % xung quanh gid trj ham hrong nhya di chon tai 7.2.2.
7.2.3.2. Thi nghiém x4c dinh d6 chay nhua cia 5 miu BTNRTN.
7.2.3.3. X4c dinh d6 chay nhya thich hop: -

1) Lap bidu @ quan hé gitta ham Iwong nhya va d chiy nhwa cia 5 mﬁu BTNRTN.
Néu db thi thudng c6 dang dudng cong 16m (Hinh 3). V& 2 dudng tiép tuyén tai
hai canh ctia dudng cong. Giao ctia hai dudng tiép tuyén nay biéu thi gis tri ham
lwgng nhwa thich hop

T T T T H T
i 1 I I £ i |
AT T AT T T AT T T T T T AT T T T T T AT T T
L 1 I ! I i I
| 1 | | f I
e 1 1 | | H f
ﬁ T T T T T T T T T TR T AT T T AT T T
= 1 1 | i I
= 1 I I | I
= ] I { I t
o ke Bty Eenietantiy Senienieniy Eeninianin Sand Sl B
0 | | | I !
s 4 [ ! [ ; !
& 1 1 l . ! P T
o - 9 —— = = =54~ % Barmphirredeeethiciedogs nha
3 1 | ] / P 1 (ool
1 1 | -t § i
| ! | E ! 1
I I | AT T RT T T T T T
b Y | £ i {
| | | I t H {
1 | | | 4 H 1

Lamgmz byt dwimg (%4)

Hinh 3. Cach xdc dinh ham lwgng nhya thich hop
2) Néu db thi quan hé ham hrgng nhura va @ chiay nhua khéng c6 dang dudng cong
16m (nhw Hinh 3) thi phai bd sung cdc miu thi nghiém BTNRTN véi bude thay
d6i ham luvgng nhya 0,5 % vé phia cin trén, hodc cén dudi hodc cd hai cén (dya
trén b thi quan hé ¢t 44 x4c 14p @& chon s6 miu bd sung cho phit hop) sao cho két
qua thir nghiém cé dang dudng cong 16m rd rang. Tién hanh céc bude theo quy
dinh tai 7.2.3.3 (1) dén khi x4c dinh dwoc ham lwong nhuya thich hop.
Khi tao mau thi nghism, néu quan sat thiy hién trong sii nhya thi tién hanh thi
nghiém Cantabro (theo ASTM D 7064). Ham lwgng nhya thich hop xac dinh sé
nam trong khoang giita clia him lwong nhua thich hgp x4c dinh theo thi nghiém
chdy nhya va ham lugng nhya theo thi nghiém Cantabro. Trong trudng hop nay,



thi nghiém Qantabro s& duge thuc hién v6i hdn hop BTNRTN khi thi nghiélﬂ
ki€ém tra do on dinh Marshall.

7.2.4. Kiém tra céc tinh chét co' 1y ciia miu BTNRTN

7.2.4.1. Ché tao hdn hop BTNRTN v6i cép phdi cbt lieu, ham lugng nhya thich hop d4
xac [4p tai 7.2.3.

7.2.4.2. Tién hanh dfic cic mAu BTNRTN, x4c dinh cic gid tri trung binh ca cic chi tiéu
sau:

— Db én dinh Marshall & 60°C (3 miu), % (TCVN 8860-1: 2011);

— P6rdng du (3 miu), % (TCVN 8860-9: 2011);

- D6 hao mon Cantabro (3 miu), % (ASTM D 7064);

— Tilé @b rbng lién théng (tinh todn), % (Phu luc B);

— Hé sb thdm, cm/s;

— D6 bn dinh véi tai trong dbéng va tring phuc (Dynamic Stability) (2 miu).

7.2.4.3. Hon hop BTNRTN v6i cép phdi cbt lidu, ham lwong nhya t6i wu duge lya chon
néu cac chi tiéu thi nghiém théa mén yéu céu quy dinh tai Bang 8.

7.3. Thiét ké hdn hgp BTNRTN-giai doan thiét ké hoan chinh (Hot mix design)

7.3.1. Muc dich d€ hiéu chinh thiét ké hdn hop BTNRTN (giai doan thiét ké so bg) trén
co s& cot liéu d& dugc sdy nong tai tram trdn.

7.3.2. Tiég. hanh chay thi¥ tram tré_‘n} tréI} co sé& gé liéu cﬁa'thiéf:t lgé so bd. LAy méu cét lidu
* tai cdc pheéu dir trit cot liéu néng dé thiét ke phoi trdn, thiet ké hon hop BTNRTN.

7.3.3 Do su biép. d4i cta lugng lot sang 2,36 mm c6 anh hudng lc’m t6i d6 réng du cia

BTNRTN nén céan phai chi y lva chon ham lwong lot sang tai phéu néng (Hot Bin) cho

phu hop.

7.3.4. B& tron thit nghiém tai tram trdn, cin tién hanh xéc 14p nhiét d6 tron hén hop

BTNRTN (Béng 10), kiém tra rgng nhwa duong TPS, quyét dinh thoi gian tron phd hop.

- Trdn thly nghiém dugce tién hanh theo cdc bude sau:

— Tao hén hop BTNRTN béng céch thay doi ham lwong nhya dudng TPS t6i uu theo
thiét k€, va ham lugng nhya deong TPS 14n cn véi ham lugng nhua dudng TPS 61
wu (dung sai £0.3%).

— Thi nghiém cdc chi tiéu co 1y theo Bang 8 vdi cde ’h(“)'n’ hop BTNRTN d3 trdn xong,
doi chiéu vdi ket qué thir nghiém trong giai doan thiét ké so bd.

— Kiém tra ham luong nhya dudng TPS va ty 18 hat céc cbt lidu.

7.3.5. K&t qua thiét ké hoan chinh 13 co s& @& quyét dinh sén xuét thir hdn hop BTNRTN
va rdi thir 16p BTNRTN.

7.4. X4c 1ap cOng thite ché tao hén hop BTNRTN (Job Mix Formular)

7.4.1. Trén co sé& thiét ké hoan chinh, tién hanh c6ng téc rai thit BTNRTN. Trén co s& két
qué rai thir 16p BTNRTN, tién hanh céc diéu chinh (néu thay cin thiét) dé dua ra cong
thitc ché tao hén hop BTNRTN phuc vu thi ¢8ng dai tra 1ép BTNRTN. Céng thiic ché tao
hén hgp BTNRTN 14 co s& cho toan bd cong tic tiép theo: san xuit hdn hop BINRTN
tai tram trdn, thi cong, kidm tra gidm sét chit luong va nghiém thu.
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7.4.2. Cong thitc ché tao hdn hgp BTNRTN phai chi ra cic ndi dung sau:

— Ngudn cét liéu va nhyra dudng TPS dimg cho hdn hgp BINRTN;

~ Két qué thi nghiém céc chi tiéu co Iy coa nhya duong TPS, ¢t lidu da dim, cat, bot
khoéang;

— Thanh phan cip phi cita hdn hgp cbt liéu;

-~ Ty 18 phéi hop giita céc loai cbt liéu: d4 dam, cat, bot d4 tai phBu ngudi, phéu néng;

— Ham luong nhya duong TPS t61 wu (tinh theo phin trdm khéi lwong cia cbt lidu);

— Ty trong 16n nh&t BTNRTN (12 co s& ¢ xdc dinh d6 rng duw);

~ Khéi lugng thé tich ciia miu BTNRTN tng véi ham lvgng nhua dudng TPS t6i uu (12
co s& dé xéc dinh dd chiit lu [én K);

— Phuong 4n thi cong ngoai hién trudng nhu: chidu d;“gy 16p BTNRTN chua lu 1én, so b
lu, s6 lrot lu trén 1 diém, d6 nhdm mét dudng, do réng du...

7.5. Trong qué trinh thi cdng, n,é":u c6 bét ctt s thay dbi ndo v& ngudn vat liéu ddu vao

hoiic c6 su bién doi 16n vé chat hegng cua vit ligu thi phai lam lai thiét ké hon hop

BTNRTN theo céc budc néu trén va xac dinh lai cong thie ché tao hén hop BTNRTN.

8. San xufit hdn hgp BTNRTN tai tram trdn

8.1. Yéu ciu vé miit bing, kho chira, khu vie tip két vit liéu

8.1.1. Toan bd khu vye tram trén ché tao hdn hop BTNRTN phéi dam bao v€ sinh mdi
trudmg, thoat nude tot, mit bang sach s¢ de gift cho vét liéu duoc sach va kho rao.

8.1.2. Khu vyc tip két d4 dim, cat cda tram trdn phai di rdng, hé chp liéu cho tréng sdy
clia mdy trdn can ¢6 méi che mua. D4 ddm va cét phai dugc ngan cich de khong lan sang
phau, khong stt dung vat liéu bi tron 1an.

8.1.3. Kho chia b6t khoéng: bot khoang phai c6 kho chira riéng, nén kho phai cao rdo,
dam bao bot khoang khong bi 4m hodc suy giam chat luong trong qué trinh luu trid.

8.1.4. Khu vyuc dun, chita nhya duwdng TPS phai ¢4 mai che.

8.2. Yéu ciu tram trdn

$.2.1. Tram tron BTNRTN kiéu tron theo chu L, ¢6 thiét bi diéu khien, ¢6 tinh nang k§
thuat phit hop, c6 cong suat phlt hop, ngodi ra phai thod mén yéu céu sau:

8.2.2. H¢ sang: cAn didu chinh, bd sung, thay’déi hé sang cua tram trdn cho ph}‘l hop véi
ting loai hén hgp BINRTN c¢6 ¢ hat 16n nhat danh dinh kl}éc nhau, sa0 cho cot liéu sau
khi sdy s& dugce phin thanh céc nhém hat bao dam cip phoi hon hop cot iiéu thod min
cong thic ché tao hon hop BTNRTN da dugce xac lap.

8.2.3. H¢ théng loc bui: @ thu hdi bui trong hé théng loc bui quay lai thing trén d€ san
xuat hon h{_)’p’BTNRTN. Tuy nhién ham hrong st dyng bui thu hoi khoéng duogc vugt qua
25% tong khoi liegng bot khoang.

8.2.4. C6 hé théng riéng @& dua phy gia TPS vao thing trn theo ty 1¢ xéc dinh.

8.3. San xuit hdn hop BTNRTN

8.3.1 So dd cdng nghé ché tao hén hop BTNRTN trong tram trdn phai tudn theo ding
quy dinh trong ban hudng dan k¢ thudt ciia tram tron.
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8.3.2_ Vi¢c san xuAt hdn hop BTNRTN tai tram tron phéi tuan theo dling cong thirc ché’
tao hon hgp BTNRTN d3 dugc lap.

8.3.3 Dung sai cho phép clia cAp phéi hat cbt liéu va ham lrong nhua dwong TPS cla
'hén hgp BTNRTN khi ra khéi thiing trén tai tram trén so véi céng thirc ché tao hdn hop
BTNRTN khéng dwge vugt qua gia tri quy dinh tai Bang 9.

Bing 9. Dung sai cho phép so véi cong thire ché tao hdn hop BINRTN

Chi tidu chngﬁgps ?E’/o)
1. Cép phéi hat cbt lidu
Lugng lot qua sang | - C& hat 16n nhit (Dmax) cta loai 0
frong ng véi cac ¢ BTNRTN
sang (mm) - 12,519 £6

- 4,75 t5

- 2,36 +4

- 0,075 +2
2. Ham lwong nhwa dudng TPS (% theo tdng khdi Iuong cbt +0,2
ligu)

8.3.4 Phai cédn ludng so by cac c& dd dim va cat & thiét bi cép I1iéu trude khi dua vao
trong sdy, véi dung sai cho phép + 5%.
8.3.5 Nhit 40 ctia cOt ligu khi ra khoi tréng sy tir 190 °C — 200 °C 1a phd hop. Do im
cta cot lidu khi ra khéi trong sdy phai nhé hon 0,5%.
8.3.6 Bot khoang & dang ngudi sau khi cin dong, duge dua truc tiép vao thing trén.
8.3.7 N}liét do ’nhl_ra'dufmg ¢é dd kim lin 60-70 duwoc gia nhiét so b khoang 90°C-
110°C @€ bom dén thiét bi gia nhiét nhya dudng.
'8.3.8 Nhiét @ tron hdn hop BTNRTN: BTNRTN sit dung nhua dudng TPS c¢6 nhiét dd
trdn tai tram trdn théa mén quy dinh tai Bang 10.

Bing 10. Nhiét d6 BTNRTN phut hop véi cong doan thi cong

TT Giai doan thi cong Nhi%tnz@d]::f EITFOE ;’ i(‘dl%qg)"é'i

) ;I;@tlrlaﬁlé?réfp BTNRTN trong thiing tron 175 - 185
2 | X4 hén hop tir thimg tr6n vao xe 175 — 185
P& hén hop tir xe tai vao méy rii 165 — 180

4 | Raihdn hgp 165 ~ 175

1 Lu lén:
s |- Bét dAu lu lén 165 — 175
- Két thic Iu 1én (u 1én khéng higu qua 100 - 130
néu nhiét 46 thap hon gia tri quy dinh)
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Nhiét @6 BTNRTN phu hop véi

TT Giai doan thi cong cong doan thi cong (@5 C)
- Két thic lu 18n khi sir dung Iu banh 1ép (60 — 70)
- Lul&n ¢6 hiéu qua nhét 160 ~ 170
Thi nghiém mau Marshall
6 | - Tron mau thi nghiém Marshall 180
- PAm miu thi nghiém Marshall 165
8.3.9. Thoi gian trén:

= Budce 1 (Tron khd): Phu gia TPS voi khdi lugng thich hop cho moi mé trén dugc
dq-a vio th}‘mg trdn dong thoi véi bt khodng, sau khi c6t lidu d& dugc sdy nong.
Hon hep cot ligu duge trén trong khoang thoi gian pht hep, tir 5 - 10 gidy.

= Budge 2 (Trdn w6t): Sau khi nhya dudng c6 d6 kim Iin 60-70 phun vao hén hop
cbt lidu tai thung trén, hdn hgp BTNRTN dugc trén trong khoang thai gian phi
hop, tir 40-50 gidy.

Luu y: Thoi gian trén duge quy dinh 12 thoi gian ngén nhét théa mén yéu cdu ¢o it
nh‘ét 95% hat c6t liéu duge nhua duéng ’TPS bao boq hodn toan. Thoi gian trén duoc
- dicu chinh phu hop trén co s& xem xét két qua san xuat thir va rai thir.
8.3.12 Céng tac thi nghiém kiém tra chit lugng hdn hop BTNRTN & tram trén
8.3.12.1 M&i tram tr0n san xuét hon hop BTNRTN phai c6 trang b ddy dii c4c thiét bi thi
nghiém can thiét dé ki€m tra chat lugng vét li€u, cdc chi tiéu co 1y ctia hon hgp BTNRTN
tal tram tron.
8.3.12.2 N¢i dung, mét 46 thi nghiém kiém tra chit lugng vt ligu, kiém tra chét luong
hon hgp BTNRTN tai tram trén dwgc quy dinh tai 10.3. v 10.4.
8.3.12.3 Néu nhiét d6 hén hgp BTNRTN cao hon nhiét d6 lon nhét quy dinh cho cdng
doan trén hén hop BTNRTN trong thung trén thi phai loai bd (xem Bang 10).
9 Thi cong 16p BTNRTN
9,1 Phéi hop cac cdng viee dé thi cong
9.1.1 Phai dam béo nhip nha.ng hoat dong cia tram tron, phuong tién véan chuyen hén
hop ra hién trudng, thiét bi rai va phuong tién Iu Ién. Do néng sudt san xuét hdn hop
BTNRTN tai tram tron thap hon so v&i cac san xuit hdn hop bé téng nhua chét, vi viy
cin dam bao lva chon ning suét tram tron BINRTN tuong duong voi nang sudt cua may

14l dé thi cong duge lién tyc. Khi tdng ning sult ca tram tron thap, can bd sung tram
tron.

9.1.2 Do hdn hgp BTNRTN d& mét nhiét (d& ngudi) hon so v6i hén hop BTNC nén
khoang cach giita cac tram trdn va hién trudng thi cong phai xem xét cin thén sao cho
hén hop BTNRTN khi dwgc van chuyén dén hién trudng dam bao nhiét dd quy dinh
(Bang 10).

9.2 Yéu ciu vé diéu kién thi cong
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9.2,1 Chi dugce thi cdng 16p BTNRTN khi nhiét d6 khéng khi 16n hon 15°C. Khéng duo*c
thi c6ng khi trdi mua hodc cé thé mua. Han ché thi cong BTNRTN vio nhiing ngay troi
. lanh, gi6 nhidu tai khu virc trén cao, thoang gid.

9.2.3 Cén dam béo cdng tdc rai va lu 1&n dugc hoan thién vio ban ngay. Trudng hop déc
biét phai thi c6ng vao ban dém, phai c6 da th1et bj chiéu séng dé dam bao chit lugng va
an todn trong qua trinh thi cdng va duge Tu vén gidm sat chép thusn.

9.3 Yéu ciu vé doan thi cong thir

9.3.1 Trude khi thi cong BTNRTN dai tra hoc khi stt dung mdt loai BTINRTN khac,
phai tién hanh thi céng thit mot doan dé kidm tra va xdc dinh cong nghé thi cong lam co
s¢ 4p dung cho thi cong dai tra. Poan thi cong thir phai c6 chidu dai ti thiéu 100 m,
chiéu réng t6i thidu 2 vét may rai. Poan thi cong thtr dugce chon ngay trén cong trinh s€
thi c¢éng dai tra hodc trén cong trinh c6 tinh chét twong tu.

9.3.2 Sb liéu thu duoc sau khi rai thir 16p BTNRTN s¢& 1a co sd d8 chinh stra (néu cb) va
chip thu4n ¢& thi cong dai tra. Céc 56 liéu chép thuan bao gbm:

- Cong thirc ché tao hdn hop BTNRTN (quy dinh tai 7.4).

- Phuong 4n va cbng nghé thi cdng: loai va lugng nhua tudi dinh bam, thdm bém; thoi
gian cho phép rai 16p BTNRTN sau khi tw6i nhya dinh bam hodc thim bém; chiéu
day rai 16p BINRTN chura lu 1én; nhi€t d6 réi; nhi€t 9 lu lén bét dau va két thic; so
dd lu 18n cia céc loai lu khéac nhau, 36 [ugt Iu can thiét; db chit lu 1én; dd bang phang,
d6 nhdm bé miit sau khi thi cong..

9.3.3 Néu doan thi céng thir chwa dat dqgc chit Iuong yéu cu thi phai lam mdt doan thir
khéc, voi su diéu chinh lai cong tl}ﬁ:c ché tao hon hop BTNRTN, cong nghé thi cong cho
dén khi dat dugc chéit lugng yéu céu.

9.4 Chuén bi mit bing

Chi duoge thi ¢éng 16p BTNRTN khi }1ép BTNC ph1a dudi da duge nghiém thu. Phai lam
sach bui bin va vét lidu khoéng thich hop roi vai trén bé mit 16p BTNC béng may quet,
may théi, voi phun nude (neu cin). B& mijt chuén bi phai réng hon sang moéi phia 18
dudng {t nhét 14 20 cm so véi bé rong s& duge tudi thAm bam hoiic dinh bam.,

9.5 Twdi dinh bam

9.5.1 Sir dung nhil twong nhya dudng polime CRS- 2P, CRS-1P (TCVN8816:2011) cé
céc chi tidu thoa man quy dinh tai Bang 11 dé tudi dinh bam.

9.5.2 Tuy thudc trang thai bé miit mit dudng BTNC ma twdi nhya dinh bdm véi ty 1€ phi
hop, tr 0,4 lit/m?2 dén 0,6 lit/m2. Thai glan tir lac twdi dinh bam dén khi rai 16p BINRTN
tiy thude vao didu kién thoi thiét, mdi trudong va do Tu vén giam sat quyét dinh, théng
thudng it nhét 15 phiit.

9.5.3 Chi dwge ding thiét bi chuyén dung ¢6 khé ning kidm sodt duoc lidu luong va
nhiét d¢ ctia nhil trong tuéi dinh bam, sao cho 16p dinh bam phi du trén b mit, chd
nao thidu phai tuéi bb sung bing thiét bi phun cém tay, chd nio thira pha1 duge gat bo.
Khong dugc ding dung cu thu cdng d& twéi. Khong dugc twdi khi ¢d gid to, troi mua, cb
con mua.
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Bang 11. Yéu ciu quy dinh v6i nhii twong nhwa dwing polime

Phian tach nhanh
Teén chi tieu Phwong phap thiv
CRS-1P | CRS-2P
A. Thi nghiém trén miu nhii twong polime
1. Pd nhét Saybolt Furol & 50°C, s 20+100 | 100+400 | TCVN 8817-2 : 2011
2. Do én dinh hru trit, 24 b, % P <1 <1 | TCVN 8817-3:2011
3. Luong hat qua ¢& (Thir nghiém sang), % | <0,10 <0,10 | TCVN 8817-4 : 2011
4. Dién tich hat Duong | Duong | TCVN 8817-5:2011
5. P khir nhii (st dung 35 mL dioctyl i
sodium sulfosuccinate 0,8 %), % =40 240 1 TCVN 8817-6 : 2011
6. Ham lvong déu, % @ <3 <3 | TCVN 8817-9: 2011
7. P06 dinh bam véi cot 1idu tai hién trudng Kha Kh TCVN 8817-15:
2011
B. Thit nghiém trén miu nhya dudng thu dwee tiv thit nghiém bay hoi
A o 3) -10:
8. Ham luong nhya, % > 60 > 65 TCVN §817-10:
2011
9. Do kim lian & 25 °C, 5 gidy, 0,1 mm 60+120 | 60+120 | TCVN 7495 : 2005
g((_): Diém héa mém (dung cu vong va bi), 50 55 TCVN 7497 - 2005
11. o hoa tan trong tricloetylen, % >97,5 =975 TCVN 7500 : 2005
A N A 3 0 x r Y]
12. 1‘2(_) dan ho6i 6 25°C, mau kéo dai 20 530 550 AASHTO T301-
cm, % 2003
N o @) -
13. Ham lwgng polime, %. >2.0 525 AASI—;’{)E)ST3O2

: Sau khi gitt én dinh trong 24 b, toin bd bé mat mau nhil twong polime phai nhuyén.
min va ¢6 mau ddng nhit, khong ¢6 dich thé mau tring sita.

@). Nhiét d6 thir nghiém chung cét 12 176°C + 2°C, duy tri & nhiét dd nay trong thdi gian

20 min.

®) . Nhiét d6 ciia 10 siy khi thit nghiém bay hoi trong 13 140 °C + 2°C.
@ The nghiém d6i v&i céc cong trinh diic bist theo yéu ciu ciia Chu dau tu.

9.6 Van chuyén hén hgp BINRTN

9.6.1 Ding 6 to ty a6 dé véan chuyén hdn hgp BTNRTN. Chon 6 t6 c6 trong tai va sb
luong phi hgp véi cong suét ciia tram tron, clia may rai va cu li van chuyén, bao dam su

lién tuc, nhip nhang & céc khau.

9.6.2 Thing xe vén chuyén hén hgp BTNRTN phai kin, sach, duge phun déu mot 16p
moéng dau chdng dinh bam thich hop vao thanh va ddy thung. Khéng duoc ding dau
mazit, ddu diezen hay cic dung médi lam hoa tan nhya duong d& quét 1én day va thanh
thimg xe. Do BTNRTN dé bi ngu6i nén dung 2 16p bat 8 che ph.
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9.6.3 MOdi chuyén 6 t6 van chuyén hbn hogp BTNRTN khi rdi tram trén phai c6 phidu
Xuét xudng ghi rd nhiét d6 hén hop, khéi lugng, thoi didm xe réi tram tron, noi xe s& dén,
tén ngudi 141 xe.

9.6.4 Trudc khi d6 hdn hop BTNRTN vio phéu méy rai phai kiém tra nhiét d6 hdn hop
bang nhiét ké. Néu nhiét & hdn hop thdp hon nhiét d6 nhd nhit quy dinh cho ¢éng doan
@6 hén hop tir xe & & vao phéu mdy rai (Bang 10) thi phai loai ba.

9.7 Rai hén hgp BTNRTN

9.7.1 Hdn hgp BTNRTN dugc rai bing may chuyén ding, wu tién méy rai ¢6 hé thing
didu chinh cao dd tu dong. Khi ding may rai c6 bg phén tu dng diéu chinh cao do e
réi, cAn chudn bi ¢dn thén cic dudng chudn (hodc cing diy chudn thét thing, that cing
doc theo mép mit dudng va dai s€ rdi, hodc dit thanh dim lam dudng chudn, sau khi da
cao dac chinh xéc doc theo mép mit dwdng va mép clia dai s& rai). Kiém tra cao do bing
méy cao dac. Khi 1ip dit hé thong cao d6 chudn cho may rai phai tudn thu ddy da huéng
dan ctia nha san xuét thiét bi va phai ddm béo cac cam bién 1am viée én dinh v6i hé théng
cao d0 chuén nay.

9.7.2 Thiét bi rai phai dam bao didu kién khi rai xong, mit dudng ddng déu, khdng co
nhttng chd 181 16m, r& mit cuc bd trén 16p BTINRTN méi rai. Tranh viéc st dung nhan
cbng ding cdc hat min d& b phu din toi suy giam dé rdng bé mit.

9.7.3 Tuy theo bé rong mat dudng, nén ding 2 (hoic 3) may rai hoat dong ddng thai trén
2 (hoac 3) vét rai. Cac may rai phai di cach nhau 10 dén 20 m. Trudng hgp dung mot may
rdi, trinh tur rai phai duge td chirc sao cho khoang cach gitta céc diém cubi cia cic vét rai
trong ngdy 12 ngin nhét.

9.7.4 Trudc khi rai phai dét néng tAm 13, gudng xodn. O t6 ché hdn hop BTNRTN di liii
t6i phéu ndy rai, banh xe tlep xtic déu va nhe nhang voi 2 tryc lan ciia mdy rai. Sau d6
diéu khién cho thung ben b tir tir hdn hop xudng gifta phéu may rai. Xe dé s6 0, may rai
s& day 0 t0 tlr tr ve phia trude cing mdy rai. Khi hdn hop BTNRTN dé phan deu doc theo
gudng xoén clia may rai va nglp t6i 2/3 chiéu cao guobng xodn thi may rai tién vé& phia
truge theo vet quy dmh Trong qué trinh rdi luén giit cho hdn hop thudng xuyén ngap 2/3
chidu cao gudng xoén.

9.7.5 Trong sudt thai gian rai hén hop BTNRTN bt budc phéi dé thanh dm (hoge bd
phén chan dfng trén tdm 1) cda may rdi lubn hoat dong.

9.7.6 Tuy bé day cia 16p rai BTNRIN va ndng suit ctia may ma chon tdc 6 cha mdy rai
cho thich hop @ khéng xiy ra hién tuong b& mit bi nit né, bi xé rach hoic khodng deu

dan. Tdc a6 rai phai duoc T vin gidm st chip thuin va phai duge gift ding trong sudt
qué trinh rai.

9.7.7 Phai thuong xuyén ding dung cu thich hop hodc thudn sit da danh ddu dé kiém tra

bé day réi.

9.7.8 Trén doan dudng c6 déc doc 16n hon 40 %o phai tién hanh rai hon hop BTNRTN tu

chén déc di 1én.

9.7.9 Thi cong mdi ndi ngang:

- Mbi ndi ngang sau mdi ngay lam viéc phai dugc sira cho thing goc véi truc dudng.
Trudce khi rai t1ep phai dung may cit bo phin dau mbi nbi sau d6 dung nhya tudi dinh

bam quét 1én vét cét. CAn st dung dung cu gia nhiét thich hop dé gia nhiét ving mdi
ni BTNRTN.
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. Cécmbi ni ngang ciia 16p BTNRTN va 16p dudi BINC céch nhau ft nhit 1a Im.

- C#o mbi ndi ngang clia cdc vét rai BTNRTN duge bé tef so le t6i thiéu 25 cm.

9.7.10 Thi céng mbi ndi doc:

- Méindi doc @8 qua ngay lam viée phéi dugce ceﬁrt bd phén ria doc vét rai cfi, ding nhua
tu6i dinh bdm quét 1€n vét cat sau d6 mdi tién hanh rai. Can st dung dung cu gia
nhiét thich hop dé gia nhiét vimg moi noi BTNRTN.

- Céc mbi doc cia 16p BTNRTN va 16p dudi BTNC cédch nhau it nhét 14 20 cm.

- Céc mbi ndi doc cia lép BINRTN va 16p duéi BINC duoc b trf sao cho cac dudng
néi doc ctia 16p trén cing ciia mit dwdng BTNRTN trang voi vi tri céc dudng phén
chia c4c lan giao thong hoc tring véi tim dudng doi voi duong 2 lan xe.

97,11 Cubi ngay 1am viéc, méay rai phai chay khong tai ra qua cubi vét rai khodng tir

(5+7) m méi dugc ngling hoat dong.

9.7.12 Trudng hgp mdy rai dang lam viéc bj hong (thoi gian sira chita phai kéo dai hang

gi®) thi phai bdo ngay ve tram trén tam ngimg cung cap hon hop BTNRTN va cho phép

ding may san ty hanh san n6t lugng hon hop BTNRTN con lai.

9,7.13 Trudng hop may dang rai gip mua d6t ngdt thi:

- Béaongay vé tram trdn tam nglmg cung cé'ip hdn hop BTNRTN;

- Néu 16p BTNRTN dé duge lu lén trén 2/3 tbéng ‘sé Jugt lu yéu ciu thi cho phép tiép tuc
lu trong mua cho dén hét sb luot lu 18n yéu cau. Nguoc lai thi phai nging lu va san
b6 hon hop BTNRTN ra ngoai pham vi mit dudng. Chi khi ndo mit dudng khd réo
Jai méi duwgce rai hon hop tiép.

9.7.14 Han ché t6i da viéc rai bang thit cong. Chi dugoe phép rai bing thil cdng & cic chd

‘hep cuc b, may rai khong rai duge va phai tufin theo quy dinh saw:

- Ding xéng xiic hdn hgp BINRTN va db thp tay, khong dwoc hAt tir xa dé tranh hon
hop bi phén tang;

- Diing cao va ban trang frai §Iéu hén hop BTNRTN thanh mét 16p béng phréng dat dbc
ngang yéu céu, co bé day bang (1,35 + 1,45) bé day 16p BTNRTN thiét keé;

- Rai thi cbng nhirng chd hep cuc b0 ndy tién~h€1nh dbng thoi véi may rai bén canh aé
c6 thé [u Ién chung vét rai bing méy va cho rai bang tht cong bao dam mét dudng
khdéng c6 vet ndi.

9.8 Lu lén 16p hén hgp BTINRTN

9.8.1 Do BTNRTN d& bi mt nhiét hon so véi BINC cén kiém sodt chat ché nhiét df khi
BTNRTN rai ra mit dudng, can khén truong lu 1én ngay sau khi rai xong dé dam bao
nhiét 46 lu Ién quy dinh.

9.8.2 Thiét bi Iu 1én BTNRTN thich hop di theo mét may réi gom:

. Lu banh thép 10+12 tn, lu rung (c6 hodc khong dé rung) 6+10 tén dé lu len giai doan
so bd (beakdown rolling) va giai doan trung gian (second rolling).

- Lu thép banh d6i (tandem roller) 6-10 tAn hoic Ju banh hoi (tire roller) 8+15 thn dé lu
Ién giai doan hoan thién (final rolling).

9,8.3. Trinh tyr lu 1én

- Khoang nhiét do lu 1én phit hop theo quy dinh tai Bang 10.
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- Giai doan so bd sit dung lu banh thép 10-12 tin. Can nhanh chéng tién hanh luot lu

ngay sau khi rai xong dé dam bao lu 1én & nhiét 40 quy dinh
_ Giai doan trung gian sir dung Iu bénh thép 10-12 thn gibng nhu giai doan so bd. Thy

T

thugc vao diéu kién mjt dudng c6 the sis dung Ju chén rang (hodc khong chén rung)
6-10 thn.

- Giai doan lu Ién hoan thién mt dudng: st dung lu banh déi 6-10 tén, hogc Iu banh
hoi 8-15 tAn, thuc hién 1 hanh trinh Iu (1 lugt di va 1 huot vé).

- So db lu Ien, tbc @6 lu 1n, sy phéi hop céc loal Iu, sb 13n lu lén qua mdt diém cta
tirng loai lu dé dat duge d6 chat yéu cau duge xic dinh trén doan rai thu.

0.8.4 My rai hén hop BTNRTN di dén déu, méy lu phai theo sat de Iu 1én ngay dén do.
Trong céc luot lu so bd, banh chu dong s& & phia gin tam 12 clia méy rai nhat. Tién trinh
lu 120 ctia céc mdy lu phai dugce ticn hanh 1ién tuc trong thoi gian hon hop BTNRTN con
giit duge nhiét d0 lu 1én co hiéu qua, khong duge thap hon nhiét d6 két thic lu len (xem
Bang 10).

9.8.5 Vet bénh lu phai chdng 1én nhau ft nhat lam 20 cm. Nhifng huot lu dAu tign danh
cho mbi ndi doc, sau d6 tién hanh lu tir mép ngoai song song v6i tim dudng va dich dan
vé’phia tim duong. Khi Iu trong dudng cong cd bo tri siéu cao viée lu s& ti€n hanh tur bén
thip dich dén vé phia bén cao. Céc luot lu khong duge ding tai cac di€m nim trong
pham vi 1 mét tinh tr di€m cubi cua céc lugt trude.

9.8.6 Trong qud trinh lu, dbi v6i lu banh thép phai thudng xuyén lam Am béanh thép bang
nude. Doi v6i lu banh hoi, dung diu Ehﬁng dinh bam boi mit 16p vai lugt dau, khi 16p d&
c6 nhiét 6 x4p xi voi nhiét d cia hon hop BTNRTN thi s& khong x4y ra tinh trang dinh
bam nifa, Khéng duge ding nuée 6 lam dm 16p banh hoi. Khong dwoe ding dau diezel,
ddu cdn hay céc dung mdi c6 khd néng hoa tan nhya dudng TPS dé bbi vao banh Iu.

9.8.7 Khilu khoi dong, i huong tién 1 ... phai thao tac nhe nhang, khong thay déi dot
ngdt dé hdn hop BTNRTN khong bi dich chuyén va xé rach.

9.8.8 Mdy lu va cac ,thiét bi ning khoéng duge 3 lai trén 16p BTNRTN chua duge lu lén
chit va chwa ngudi han. '

9.8.9 Trong khi lu 1én néu théy 16p BINRTN bi niit né phai tim nguyén nhan & didu
chinh (nhiét 4o, toc do lu, tai trong lu...).

9.9 Thong xe

9.9.1 Cho phép thong xe sau khi mgt dudng BTNRTN gidm xubng dusi 50°C. Can phéi
han ché t6i da cic dnh hudng t61 16p tham BTNRTN thdi ky ban dau khi mé&i thdng xe.
9.9.2 Truong hop néu thi cbng vao mﬁa‘hé, hogc khi bj han ché vé thoi gian thong xe,
¢6 thé 1am ngudi mit duong BTNRTN bang cach phun nuéc d€ ha nhanh nhit d6 mit
duong.

10 Cong tic giam sit, kidm tra va nghiém thu 16p BTNRTN

10.1 Cong téc gidm sét kidm tra duoc tién hanh thudng Xuyén frude khi rai, trong khi rai
va sau khi rai I6p BINRTN. Céc quy dinh vé cbng tac kicém tra néu dudi déy 1a quy dinh
téi’thié}l, cin o vao tinh hinh thuc té tai cong trinh ma Tu van gidm st c6 the tang tdn
suét kiém tra cho phti hop.

10.2 Kiém tra hién trudng trude khi thi cng, bao gbm viéc kiém tra cdc hang muc sau:

_ Tinh trang b& m3t trén &6 s& rai BTNRTN, do déc ngang, déc doc, cao 0, bé rong;
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- Tinh trang 16p nhya tudi dinh bam;
- Hg théng cao do chuén;

- Thiét bi rai, lu 1&n, thiét bj thong tin lién lac, Iuc hegng thi c¢dng, hé théng dam bio an
toan giao théng va an toan lao ddng.

10.3 Kiém tra chit lrgng vét liéu
10.3.1 Kiém tra chép thusn vt liéu khi dua vio cong trinh:

- Kiém tra nhya dudng c6 d¢ kim Iin 60-70: kiém tra tht ci c4c chi tiéu quy dinh tai
Théng tir 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 cho mdi dgt nhap vét licu.

- Kiém tra nhya dudng TPS khi ché tao trong phong: kiém tra tat c céc chi tidu quy
dinh tai Bang 1 cho mo6i dot nhép vat lidu.

- Nhya tuéi dinh bém: kiém tra céc chi tiéu chat luong clia nhya tu6i dinh bam (quy
dinh 9.5.1 hodc Bang 11) cho méi dgt nhép vat liéu.

- D4 dim, cat, bot khoang: kiém tra cdc chi tiéu quy dinh tai 5.2; 5.3 va 5.4 cho mdi dot
nhép vit ligu.

10.3.2 Kiém tra trong qué trinh san xuét hdn hop BTNRTN theo quy dinh tai Bang 12.
Bang 12. Kifm tra vat liéu trong qud trinh sin xuit hén hop BINRTN

pr | Loal Chi titu kidm tra Tansudt | 2 KO | oo
vit liéu tra
1 |Padam | - Thanh phin hat 2ngay/lan | Khuvuc Bang 2,
. : hod tép két da Bang 3
- Ham luong hat thoi det 20%?;3 4p d';;:n A g>
- Ham lugng chung bui,
bun, sét
2 | Cét - Thanh phén hat 2 ngay/lan | Khuvye Bang 4,
- Hé 56 duong lwgng cat- SE 21(1)%?:13 tap ket cat Biang 5
3 | Bot - Thanh phén hat 2 nge‘ty/l%i’n Kho chua Béng 6
khodng _ Chi sb d&o hodc 50 tin
4 | Nhua - Pidm hod mém 1 ngay/lan | Thingndu | Thong tu
dqudng cd | _na vim v nhya dudng | 27/2014/TT-
dokim | D0 xmiin s bd BGTVT
hin 60-70
10.4 Kiém tra tai tram tron: theo quy dinh tai Béng 13.
Bang 14. Kiém tra tai tram tron
TT Hang muc Chi tiéu/phwong TAn suit Vi tri Cian civ
phap kiém tra
Vit ligu tai cac Thanh phin hat 1 ngay/lain | Céac phéu Thanh
.| phéu néng néng (hot | phén hat
: bin) cla tirng
phéu
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TT Hang muc Chi tiéu/phwong Tén suit Vi tri Cin et
phap kiém tra
Cong thirc ché tao | - Thanh phén hat 1 ngay/lan | Trén xe tai Céc chi
hon hop BINRTN | _p5 hwong nhya hoefic ph’f%u tiSu cla
duimg TPS nhdp ligu | hon hop
. clamdy rdi | BTNRTN
-P0 6n dinh dd duoc
5 Marsjlall phé duyét
- P46 rong duw
- Khéi lwgng thé tich
mau BTNRTN
- Ty trong 16n nhét o
ctia BTNRTN 2 ngay/lén
Heé théng can dong | Kiém tra céc ching | 1 ngay/ Jan | Toantram | Tiéu chuin
3 | vatligu chi higu chuén/kiém trdn ky thudt
dinh va kiém tra bing cla tram
maét tron
Hé théng nhiétké | Kiém tra cac chimg | 1 ngay/ 1an | Toan tram | Tiéu chudn
4 chi hi¢u ghuén/ki‘ém trén k¥ thuét
dinh va kiém tra bang cla tram
mat trdn
Nhiét d6 nhira Nhiét ké 1 gio/ldn | Thing ndu | Theo 5.1.2
5 | dudng co 49 kim S0 b0,
1in 60-70 thiing trén
;| Nhigt 45 cbt ligu Nhigt ké 1gid/lan | Tangsdy | Theo 8.3.5
sau khi siy
g | Nhiétdo tron Nhiét ké M&imé | Thingtrén | Bang 10
troén
o | Thoi gian tron DPdng hd MbBimé | Phong diéu | Theo 8.3.9
trén khién
Nhiét & hdn hop Nhiét ké Mbimé | Phong diéu | Bang 10
10 | BTNRTN khi ra trdn khién
khoi thung trdn
10.5 Kiém tra trong khi thi céng: theo quy dinh tai Bang 14.
Bing 14. Kiém tra trong khi thi cong 16p BTNRTN
Chi tiéu/ Mit dd Vi tri —
T Hang myc phuwong phap kiém tra kiém tra Cén cu
1 | Nhiét d6 hdn hop Nhiét ké M&i xe Thing xe | Bang 10
BTNRTIN trén xe
tai
2 | Nhiét d0 khi rai Nhigt ké 50 Ngay sau | Béang 10
h8n hgp BTNRTN méy/diém | mAy rai
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TT Hang muc Chi tiéu/ Mt do yitri Cin et
ang mu phwong phip kiém tra | kiém tra *
3 | Nhiét d¢ Iu Ién Nhiét ké 50 Mit dudng | Bang 10
hon hgp BTNRTN mét/diém
4 | Chiéu day 16p Thudn sit 50 Mit dudng | Hb so thiét
BTNRTN mét/diém ké
5 | Cong tac lu Ién Sodblu,tbc o lu, | Thudng | Mitdudng | Theo 9.8
$6 luot lu, tai trong xuyén
lu, céc quy dinh khi
lu lén
6 | Céc mf)i nbi doc, Quan sét bing mét MBi ’méi Mit dudng | Theo 9.7.10
moi ndi ngang ndi va9.7.11
7 | D6 bang phing Thuée3 mét | 25 mét/mit | Mt duong | Khe ho
sau khi lu so bd (TCVN 8864:2011) cét khéng qud 5
mm
10.6 Kiém tra khi nghiém thu mit dudng BTNRTN
10.6.1 Kich thirée hinh hoc: theo quy dinh tai Bang 15. )
Bang 15. Sai s6 cho phép ciia cdc dic trung hinh hoe
Quy dinh vé tj 18
TT Hang muc Phu?’ng M4t d5 do | Saisé cho phép | diém do dat yéu
: phap 2
ciu
1 | Bérong Thude thép | 50 m/ mit -5cm Tdng sb chd hep
cat khong qua 5%
chiéu dai dudng
2 |Dodocngang | Maythuy | 50 m/mat +0, 25% > 95 % tong s
binh cit diém do
3 | Chidu day KhoanIsi | 2500m® | +5%chiduddy | >95% tongsd
(hodc 330 m diém do, 5% con
dai duomng 2 lai khéng vugt qua
lanxe) /116 10 mm
3 méu
4 | Cao dd M4y thuy | 50 n/ diém +5 mm > 95 % tdng s6
binh diém do, 5% con
lai sai s6 khong
vuot qua +£10 mmm

10.6.2 D6 bing phing mit dudng: Tidu chuén nghiém thu quy dinh tai Bang 16

Bang 16 - Tiéu chuin nghiém thu d¢ bing phing

Hang muc

Mat dd kiém tra

Yéu ciu

1. D bing phing IRI

Xe

Toan bd chiu dai, cac lan

<2,5 m/Km
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Hang muc Mat d4 kiém tra Yéu ciu

2. Db bing phéng do bing thude

3 m (khi mit dudng cé chibu dai 25m/1 lan xe Theo quy dinh tal TCVN
<1 Km) 8864:2011

10.6.3 D6 nham, sirc khang trurgt mit dudng: Tiéu chudn nghiém thu quy dinh tai Bang
17.

Bang 17. Tiéu chuin nghiém thu @3 nhim miit dwdng

TT Hang muc Miét dg do Quy dinh Phwong phap
thik

1 | D¢ phim mit dudng| 5diémdo/] >0,8 TCVN 8866:2011
theo phuong phédp ric Km/ 1lan
cat, mm

2 |Stc khing frugt mit| 5diémdo/1 > 65 ASTM E 303
dudng bing con lic Kny/ 1lan
Anh

10.6.4 DO chit Iu lén: HE $6 @6 chit lu 1en (K) cta cic 16p BTNRTN khéng duge nhd
hon 0,98.

K=¥a/v% @)
Trong d6:

- Yl Kh01 luong thé tich trung binh cia BTNRTN sau khi thi ¢dng & hién truong,
g/em® (x4c dinh trén mAu khoan);

- Yo Khéi luong the tich trung binh ctia BTNRTN & tram tron tuong ting v6i Iy trinh
kiém tra, g/om’ (xdc dinh trén mau dac Marshall tai tram trén theo quy dinh tai
Bang 15 hoic trén mAu BTNRTN ldy tir c4c Iy trinh twong tmg duoge dac ché bi
lai).

Mit @6 klem tra: 2500 m” mit dudng (hodc 330 m dai dudng 2 lan xe) / 1 td 3 miu khoan
(st dung mau khoan 48 x4c dinh chiéu day theo quy dinh & Bang 14).

10.6.5 D6 rdng du x4c dinh tir mAu khoan phai nim trong giéi han cho phép (18-22%).

19.6.6 D6 thAm nuée tai hién trudng (Phu luc D): 1000 m? 1 vi trf, phéi 16n hon hodc
bang 1000 mL/15 s.

10.6.7 Thanh phén cép phdi cbt ligu, ham lwong nhua dudng TPS ldy ti méu nguyén
dang & mit dudng twong tng v6i Iy trinh k1em tra phai thod m#n cdng thtc ché tao hdn
hop BTNRTN da duge phé duyét voi sai s6 ndm trong quy dinh tai Bang 9. Mat db kiém
tra: 2500 m? mit dwdng/ 1 miu (hodc 330 m dai dudng 2 lan xe/ 1 mau).

10.6.8 Kha nang dinh bdm gitia cac 16p: su dinh bam gifta 16p BTNRTN véi 1&p dudi
BTNC phai t6t, duge nhan xét danh gid bing mét tai cac mau khoan.

10.6.9 Chét lugng cac méi ndi dugc danh gia bing mit, Méi ndi phéi ngay thing, bing
phing, khong rd mit, khong bi khéc, khong c6 khe hé.

10.7 Hb so nghiém thu bao gbm nhitng ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chip thuan vit liéu khi dua vao céng trinh;
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- Thiét ké so bd;

- Thiét k& hoan chinh;

. Biu dd quan hé gitra tbe @0 cAp liéu (tin/gid) va tbc @0 bing tai (m/phut) cho da dam
va cat.

_ Thiét ké duge phé duyét- cong thirc ché tao hdn hop BTNRTN;

. HOb so clia cong tc rai thir, trong d6 c6 quyet dinh cia Tu vin vé nhiét d6 lu lén, so
dd lu, s6 lrot Iu trén mét diém...

- Nhit ky timg chuyén xe ché hén hop BTNRTN: khoi luong hén hop, nhiét d cha
hdn hop khi x4 tir thung trdn vao xe, thoi gian rdi tram tron, thoi gian dén cong

~

trudng, nhiét @6 hdn hop khi d6 vao méy rai; thoi tiét khi rai, 1y trinh rai;
. 5 so két qua kidm tra theo cdc yéu cu quy dinh tir Bang 13 dén Bang 17.
1i An toan lao ddng va bio vé mdi trudng
11.1 Tai tram trdn hdn hop BINRTN

11.1.1 Phai triét d8 tusn theo cac quy dinh vé phong chdy, chbng sét, bao v& moi trudng,
an toan lao dong, an toan str dung dién hién hanh.

11.1.2 G céc noi c6 thé xay ra dam chay (kho, noi chira nhua dudng, noi chira nhién Ly,
mdy trdn...) phéi co sdn cédc dung cu chita chéy, thung dung cat kho, binh bot dép ltra, bé
nuwde va cac 10i ra phu.

11.1.3 Noi niu nhya dudng TPS phéi cich xa céc cOng trinh x4y dung d& chdy va céc
kho tang khéc it nhat 1a 50 m. Nhitng chd ¢6 nhya dudng ¢ do kim Itn 60-70 roi vii
phai dugc don sach va rac cat.

11.1.4 B phén loc bui cla tram trin phai hoat dong t6t.

11.1.5 Khi van hanh mdy & tram trdn can phai:

- Kiém tra cdc may moc va thiét bi;

. Khéi dong mdy, kiém tra sw di chuyén clia nhya dudng trong céc éng din, néu cin thi
phii lam nong cic ong, cac van cho nhyra dudng chay duge;

_ Chi khi may méc chay thir khong tai trong tinh trang t6t mé&i ¢bt dén kho & tréng sdy.

11.1.6 ‘Trinh tu thao tac lghi @bt dén kho phai tién hanh tudn theo chi da*m’ clia tram trdn.

Khi mdi lira ciing nhu diéu chinh dén kho phéi démg phia canh budng dot, khong duoc

dtng truc dién véi dén kho.

1117 Khong duge st dung tréng rang vét lign c6 nhing hw hong 6 budng ddt, & den

kho, cling nhur khi ¢6 hién twong ngon hia len qua cic khe h& clia budng dot phyt ra ngoai

troi.

11.1.8 O céc tram trdn hdn hgp BINRTN didu khién ty dong cin theo céc quy dinh:

- Tram diéu khién cich xa may tron it nhét 14 15 m;

_ Trudc mai ca lam viec phai kiém tra céc dudng ddy, cac co cau diéu khién, tmg bd
phén mdy mée thiét bi trong may trdn;

. Khi khoi dong phai triét d& tuan theo trinh ty dd quy dinh cho mdi loai tram tron tlr
khéau cip vit liéu vao trong sdy dén khau thao hdn hop d4 trn xong vao thung.
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11.1.9 Trong ltc kiém tra ciing nhu sira chita k§ thuat, trong céc 10 ndu, thing chita, cac
cho 4m wdt chi dugc dung cic ngon den dién~di dong c6 dién thé 12 V. Khi kiém tra va
stra chita bén trong trong rang va thiing trén hon hop phai d¢ cac bd phén nay ngudi hin.

11.1.10 Moi ngudi lam viée & tram trn BTNRTN déu phai hoc qua mét 16p vé an toan
lao d9ng va k¥ thuat co ban ctia timng khau trong déy chuyén cdng nghé ché tao hdn hop
BTNRTN ¢ tram trdn, phéai duge trang bi quén 4o, kinh, ging tay, day bao h{ lao dong
tuy theo tirng phén vige.

11.1.11 O tram trdn phai c6 y té thudng truc, déc biét 1a so ciru khi bi béng, ¢b trang bi
day di cac dung cu va thube men méa co quan y té dd quy dinh.

11.2 Tai hién trudng thi céng BTNRTN

11.2.1 Trudc khi thi cong phai dat bién bdo "Céng trudng" & ddu va cudi doan dudng thi
cbng, bb tri ngudi va bién bao huong din dudng tranh cho céc loai phuong tién giao
thong trén dudng; quy dinh so dd chay dén va chay di cia 6 t6 van chuyén hdn hop,
chiéu sang khu virc thi céng ndu 1am dém.

11.2.2 Céng nhin phuc vu theo mAy rai, phai ¢6 ng, ging tay, khiu trang, quén 4o lao
dong phu hop véi cong viée phéi di lai trén hdn hop ¢6 nhiét 46 cao.

11.2.3 Trudc mdi ca lam viée phai kiém tra tit ca cdc may mac va thiét bi thi cong, sira
chita di€u chinh dé mdy lam viéc t6t. Ghi vao s6 nhit k¥ thi cdng vé tinh trang va céc hu
hong clia may va bao cho ngudi chi dao thi cong & hién truong kip thoi.

11.2.4 Pbi vé6i may rai hén hgp BTNRTN phai chi ¥ kiém tra sy 1am viéc ctia bing tai

cép liéu, dbt néng thm 1&. Trudce khi ha phin treo ctia may rai phai tréng chirng khong dé
c6 ngudi dimg ké sau may rai.
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Phu luc A
Phwong phap thi nghiém xac dinh dé chay nhya

1. Pham vi ap dung

Phuong phdp thi nghigm ndy quy dinh trinh ty x4c dinh d6 chay nhya cta hén hop bé
tdng nhuya rong thoat nude dé danh gid kha ning dn dinh dinh chéng chay nhua ctia hdn
hop trong qué trinh sén xuét, vin chuyén va thi cong.

Phwong phép thi nghi¢ém nay thuong duge sit dung d8 x4c dinh ham lwong nhya t6i wu
cta hon hgp BTNRTN trong qua trinh thict ke.

2 Thuit ngit va dinh nghia

P6 chay nhya clia hén hop bé tong nhya t6ng tho4t nude (Binder Run-off Test) - Ty 1¢
phén trim giita lugng hén hop (bao gbm ca nhya dudng va cBt 1iéu min) dinh trén dia
chira hdn hop BTNRTN sau khi [at nguge dia chira mau d3 duoc nung & nhiét o va thoi
gian quy dinh so v6i khéi lvgng miu ban dau.

3 Nguyén tic

MAu BTNTN dugc chuin bi trong phong hoic lay tir hién truong. Cho méu BTNRTN &
trang thai r&i vao trong dia chiéra mau, dat dia chia mau BTNRTN vao trong ti say &
nhiét 40 va khodng thoi gian quy dinh. Léy méu ra khéi i sdy, 14t nguoc dia dé d6 miu
hdn hop ra, x4c dinh lwong hén hop dinh trén dia chira mau, tinh d6 chay nhua ciia BTN.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Tu sy co thong g10 didu chinh dugc nhiét @ véi d6 chinh xéc 2°C, ¢6 khi ning sdy
& nhiét @ trong pham vi tir 110 °C dén 175 °C.

4.2 Dia kim loai bén nhiét ¢6 kich c& khoang 42cmx27¢m dé chira mAu.
4.3 Can ¢6 d6 chinh x4c t6i 0,1 g.

4.4 Nhiét ké: c6 nhiét do 161 da I3 200°C, vach chia nhd nhét 14 1°C,

4.5 Dung cu tron: chéo, bay.

5 Pidu kién thir nghiém

5.1 Trong qua trinh thiét k& h8n hop, san xuét, thir nghiém @ chay nhya & nhiét 46 quy
dinh dé trén hon hop tai tram tron.

5.2 Nhiét d6 trén tdi wu ctia nhua dudng 1a khac nhau tuy vao ting loai nhya dudng. C6
thé sir dung nhiét 4o tron thich hop theo khuyén cdo ciia nha sin xuft, Néu khong co
théng tin vé nhiét d, thi nhiét 4o tron thich hop s& dugc xac dinh thong qua céc thi
nghiém tron...

6 Chuin bi miu thir

Chuin bi 03 méu thir BTNRTN, mdi méu khoéng 2kg.

7 Trinh ty thi nghiém

7.1 SAy mAu va dia dung miu dén khéi lugng khong ddi.

7.2 Xdc dinh khéi lrong dfa dyng mAu chinh x4c t6i 0,1 g (ky hi¢u 1a A). Chuyén méu
hén hop da sy vao dia dung mAu. Dam bao nhiét dé hon hgp BTNRTN khi cho vao dia
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khong nho hon 250C so voi nhiét dd thir nghiém. Xéc dinh khéi lwong dia dung miu cd
chita miu BTNRTN chinh x4c t6i 0,1 g (ky hiéu la B).

73 Dit dia chira mAu vao ti siy di gia nhiét t6i nhiét d thir nghiém, duy tri trong thai
gian 60 min.

7.4 Dua miu ra khoi 16 siy. Lat nguoc dia dung miu ¢é @6 mau ra. Cén x4c dinh khéi
lwong dia kim loai c¢6 lwgng vita nhya dudng dinh trén dia chinh x4c t6i 0,1 g (ky higu la
C).

8 Tinh toan két qua thi nghiém

8.1 Db chay nhya clia mdu BTNRTN (M), tinh bing phin trim (%), chinh x4c t61 0,1%,
theo cdng thirc:

€-4

(B-4)

M =100x

trong do:
A 12 khéi lugng cia dia, tinh bing gam (g);
B 13 khéi lugng ciia dia v mAn, tinh bing gam (g);
C 1a khdi luong cia dia va vita nhya dinh trén dia, tinh bing gam (g);

8.2 PO chay nhya cua BINRTN & nhiét d6 thir nghiém 13 gid tri trung binh ¢fng sb hoc
cia ba két qua thr nghiém. :

9 Bio cao thir nghiém

Két qué thir nghiém cin ¢6 céc thong tin sau:

— Ngudn gbe vat lidu;

— Loai BTNRTN;

— PO chay nhya ctia BTN ¢ nhigt dd thir nghiém;

~ Ngudi thi nghiém va co s& thi nghiém;

Vién din phwong phép thi nghiém nay.
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Phu lyc B
Phwong phap thi nghiém xic dinh 3 rong lién thong

1. Pham vi ap dung

Phwong phép thi nghiém nay quy dinh trinh tr x4c dinh d6 réng lién thong cua hén hop
bé tong nhura rdng thoat nuée (BTNRTN).

P§ rdng lién thong clia bé téng nhya rong thoét nudc da dim nén 12 mot trong céc chi
tiéu phuc vu cho viéc thiét ke hon hop BTN, kiém tra nghidm thu mat duéng BTNRTN.
2 Thuit ngir va dinh nghia

D9 rong lign thong (Continuous Porosity) - Téng thé tich clia cic 16 rdng lién thong chira
khéng khi gitta cdc hat cot liéu boc nhua trong hdn hop BTN dd dam nén. Do rOng lién

3 x b

thong duwge bidu thi bang phan tram (%) ciia thé tich m4u hén hgp BTN d& dam nén.

3 Thiét bi, dung cu

3.1 Can: c6 kha ning can i thidu Skg, c6 d6 chinh xdc 0.5g.

3.2 Thude kep: do chinh x4c 0.1mm. -

3.3 B8 nuéc: ding & can méu trong nudc, bé ¢ voi chay tran dé duy tri myc nuée cb
dinh trong qua trinh thir nghiém.

3.4 Day treo va gid dung méu cén trong nwdc: gid lam bang luéi thép Smm chira m‘ﬁu
BTN va duge nhtng ngip hoan toan trong bé nude. Day treo 14 loai diy co du do bén,

khong thim nuéc véi dudng kinh nho nhat ¢6 thé @& khong anh hudng t6i két qua thir
nghiém.

4 Chuén bi miu

4.1 M3u thi nghiém c6 thé 12 mau diic Marshall trong phong thit nghiém hoge mau
khoan tai hién trwong. MAu phéi dam béo khong bi bién dang, nit v& khi lay ra khoi
khubn dic hoic khoan tir mit dudng.

42 B& mit day mAu khoan khéng dugc dinh yc’ri vét lidu lop Eluéri mit dudng. Trong
truong hop dat 44, BTN 16p duéi mit dudng gin két véi day mau thi st dung cua hodc
dung cu phit hop dé loai b ching

5 Trinh tw thi nghiém

5.1 Tinh toan thé tich ciia miu

St dung thude kep dé do duong kinh va ch}éu day cua m?.u chinh x4c dén 0,1mm. Do 2
vi tri dé x4c dinh dudng kinh va 4 vi trf d€ xdc dinh chiCu day. Sau do6 st dung gia tri
trung binh clia cée gid tri do dugc dé tinh thé tich vit mau (V)

5.2 Xéc dinh khéi lugng miu trong khong khi

Mau thi nghiém sau khi da dé it nhét 1 gi® trong didu kién nhiét 9 phong, tién hanh cin
xéc dinh khbi hrong clia mau & trang théi kho trong phong (A).

5.3 Xac dinh khéi lwgng méu trong nuée

Sau khi ngdm miu trong nuwée khoéng 1 phit ¢ nhiét d6 thuong, tién hanh cén xéac dinh
khéi lwong trong nude ciia mau (B).
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6 Tinh todn két qua
D6 rfng lién thong dugc tinh theo cbng thirc dudi ddy:

- vV —-C
Dg réng lign thong (%) = —— X 100

Trong 46 C: Thé tich ctia hn hop BTNRTN va 15 tdng doc tap (cm®) = (A—B)/yy
Vo Khéi luong riéng clia nudc & nhiét 4o thuong 13 1.0g/cm’.
7 B#o ¢do thir nghiém
Két qua thir nghiém cén c6 céc thong tin sau:
- Ngubn géc vat li€u;
— Loai BTNRTN;
— P6 rBng lién théng cna BTNRTN;
— Ngudi thi nghiém va co sG thi nghiém;

— Vién din phuong phép thi nghiém nay.
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Phy lue C
Phwong phap thi nghiém xéc dinh h§ s6 thim trong phong ciia BTNRTN

1. Pham vi ap dung

1.1 Phuong phap thi nghiém nay quy dinh trinh tir thir nghiém xac dinh hé s6 thAm cia
bé téng nhira réng thodt nudc trong phong thi nghiém.

1.2 Phuong phép thi nghiém nay 4p dung cho cdc loai bé tdng nhya: bé téng nhya cép
phoi hd, bé t6ng nhura rong thoat nude.

1.3 Phwong phap thi nghiém nay 14 co s& dé kidm tra, d4nh gi4 chit lwgng cia bé téng
nhyra rong thoat nuée trong qué trinh thi€t k€ hon hop, xdy dung va khai thac mat dudng
bé tong nhua rong thoat nudec.

2 Thiét bi, dung cu
2.1 Thiét bi thi nghiém hé s thim

Thiét bi thi nghiém x4c dinh hé s6 thim nude chi tiét trong céc muc 1), 2), 3) va 4) dudi
day. So hoa cua thiét bi x4c dinh hé so tham nudc dugc thé hién trén hinh B012-1

t: Chidu diy miu thtr

Ong tru trén :\N h: Chénh l1&ch ¢ot nuéc
1\t v %

i

L
I

IH

Ong try dudi

7'8
0

Bé chtta cd chd ¥ :

chay tran U é: Gis do bng try
; . ON I =T 1| /
Ong do theé tich Y 0 1

Hinh B012-1 Thiét bj x4c dinh hé sb thim nuée
2.1.1 Ong tru dudi
Ong tru duéi & 6ng hinh tru ¢6 dudng kinh trong khoéng 10cm, duoc cdu tao tir 2 nira

hinh tru va gén v6i nhau béng dai ndi. Hodc cling cb san loai 6ng tru khong chia gidng

v

nhu khudn Marshall. Vat lidu 1am Ong phai 12 loai vt liéu khong tham nuée.
2.1.2. Ong tru trén

Ong tru trén c6 ciu tao dwong kinh trong gidng véi éng tru dudi, va co ‘Ehé ndi v6i dng
tru du6i ma khong bi 1o nuéc tai vi tri nbi. Va né c6 mot 16 hé dé hi cp nuérc tir trén
dinh ctia dng try trén phin mrée chwa thim kip qua mau c6 thé tho4t ra ngodi va gitt cho
mic nude bén trong ludn ludn nim dudi mire qui dinh.
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2.1.3 Gia dotry

Gi4 do dat du6i ng tru dudi c6 chu tao @ khong 1am anh hwéng dén toc do dong chay
ctia nude. (Sau khi nude thim qua mau)

2.1.4 B& nudc c6 18 ho d& nudc chay tran qua.

B& nuée phai ¢6 kich thude phit hop € co thé 1%p diit dugc éng tru dudi, mAu thir va ong
tru trén.

B& nudc phai c6 16 hos d€ nuée chay tran qua tai mue nuée qui dinh (mAu thir cd thé chim
hoan toan). O Hinh B012-1, BE nude phai cau tao sao cho mirc nuée chénh (gitta d6 cao
15 hé ciia bé nurde va 15 hd cia dng tru trén) 6 thé thay doi dugc.

2.2 Dung cu

2.2.1 Thudc kep: d6 chinh xdc 0.1mm.

2.2.2 Thuée do kim loai

7.2.3 Can: ¢6 kha ning can téi thiu Skg va 9 chinh xéc 0.5g

2.2.4 Ong do thé tich mr6c: Ong chia d6 do thé tich 1000ml v6i khoang chia d 14 10ml.
2.2.5 Déng hd bim gid

2.2.6 Nhiét ké: Do khoéng nhiét d9 tir 50°C dén 100°C

3.2.7 Céc dung cu khéc: Vong cao su (Chéng nuée r6 ri)

3 Chuén bj miu

- Chun bi m&u thi nghiém hinh tru co dudng kinh khodng 10cm.

- Pudng kinh va chiéu cao duge do bang thudce kep ¢6 do chinh x4c 0.1mm.

- Khi st dung dng tru b chu tao 2 nira hinh try, phai str dung éng bang cao su bao 1Ay
mau thi nghiém sau do lép hai nira ndy vao va diang &c xiét chat lai. Ong try bén trén 12
loai 6ng lién (Khong phai loai ghep bang 2 nira hinh try) nén c6 thé st dung ludn ma
khong cin 16p éng cao su bén trong nifa.

4 Trinh tw thi nghiém

- Ong tru dudi va mau thir nghiém duge dit vao bé& nude sao cho miu thi nghiém ngép
hoan todn trong nude. Mau thit phai duge khudy trong bé nude d€ khong khi trong mau
tho4t hét ra ngoai. Mau thir sau khi d& tach khi phai duge dét thing ding. Trong trudng
hop nay, mau thir sau khi tach khi s& khéng dugc dua ra khoi mat nude.

- Ong try trén dugc dit trén éng tru dudi sao cho nudc khong bi rd ri tai khop ndi, va do
mttc nuée chénh gifta d cao 16 hd cia bd nuGe va 18 ho cta dng tru trén voi do chinh
xéc 1mm. Trudmg hop 12 hon hop bé tong nhya rong, thi do cao clia mau thir s& dugce
didu chinh sao cho c6 ciing &6 cao clia myc nude.

-~ Nurge phai duoc @4 nhe nhang t trén dinh cua éng tru trén dé bé mat nude tang dan
dén dén 18 ho cta bng tru trén, va s€ duoc didu chinh the do cip nudc dé nudce thoat ra
lién tuc tir 16 hé cia ong tru trén.

- Sau khi x4c nhan lwgng mrde xa ra lién tuc va 6n dinh, thi tién hanh do thé tich nudc x4
ra trong | khoéng thoi gian nhat dinh.

- Do nhiét do cia nude.

5 Tinh toan két qua
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5.1 6 sb thim nuéo (co/gidy) tai nhigt 49 cia nuée 1a T°C s€ duoe tinh theo phwrong
trinh BO12-1.

L
_.-.-.x .
hoOAt-t) (Phuong trinh-B012-1)

K=

Trong do:
L: 6 day (chidu cao) cia mAu (cm)
A: Dién tich tiét dién mau (cm2)
h: D6 chénh ¢6t nuée (cm)
t1: Thoi gian bit ddu (s)
t2: Thoi gian két thic (s)
Q: Thé tich nwéc thodt ra tir thoi didm t1 dén thoi diém t2.

5.2 Hé s& thim nudc & nhiét 4§ 15°C s€ duge quy dbi theo @6 nhét clia nude & T °C, véi
hé sb diéu chinh 1a pT/plS, st dung Phuong trinh -B012-2.

K5 = KTxLu_T_

Ly (Phuong trinh-B012-2)

5.3 Ba mau thir duge tién hanh thit nghiém va trung binh ctia cac hé s6 thim nudc duge
quy ddi tai nhiét @ 15°C s€ dugc ldy dé béo céo.

6 Bao cdo két qua
Két qua thir nghiém cAn c6 céac thong tin sau:
_ Ngudn gbe vat liéu;
— Loai BINRTN;
— H& sb thdm nuéc cia BTNRTN;
— Ngudi thi nghiém va co s6 thi nghiém;
— Vién din phuong phép thi nghiém nay.
Bang-B012-1 H¢ s6 diéu chinh (pr/is)

T°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1575 | 1.521 | 1.470 | 1.424 | 1.378 | 1.336 1.295 | 1.255 | 1.217 | 1.181

10 | 1.149 ] 1.116 | 1.085 | 1.055 | 1.027 1.000 | 0.975 | 0.950 | 0.925 | 0.902

20 | 0.880 1 0.859 | 0.839 | 0.819 | 0.800 0.782 | 0.764 | 0.748 | 0.731 | 0.715

30 | 0.700 | 0.685 | 0.671 | 0.657 0.645 | 0.632 | 0.620 | 0.607 | 0.596 | 0.584

40 | 0.574 | 0.564 | 0.554 | 0.544 } 0.535 0.525 | 0.517 | 0.507 | 0.498 | 0.490
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Phuy lye D

Phwong phap thi nghiém xéc dinh lr¢ng thAm nwéce cita mit dudng BTNRTN
tai hién trudng

1. Pham vi 4p dung

1.1 Phuong phép thi nghiém nay quy diph trinh tu thtt nghiém xéc dinh d9 thim nuéc
clia mit dudng bé tong nhyra rong thoat nude tai hién tredong.

1.2 Phuong phép thi nghiém nay 4p dung cho cic loai bé tong nhua: bé téng nhya chp
phdi hd, bé tong nhya rong thoat nudge.

1.3 Phuong phép thi nghiém nay la co s& db kidm tra, d4nh gi4 chét lugng cia bé tong
nhya rong thoat nude trong qua trinh x4y dung va khai thdc mét dudng bé téng nhya
rong thodt mrée.

2 Thiét bi, dung cu
- Dung cu thi nghiém thim nudc tai hién tredng duge thé hién trong Hinh 3.1 (a,b).

Hinh 3.1-a:
¢ 60 Pon vi: mm
| 450.48
Y
8
N
g
g
al = $130
R A
6001 | e
st l ;L‘ [Z
_ < b=
—
e [
Qua nang =1l
- Skt %
¢ s
N =
o
E' _9F ]l
~_(

" Gioang cao su
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Thanh chéng

600

Qua nang
hinh nhén

r'1I
I

tH T 4 '
j |——1 Van D3
f =

3

o ® 150 )
Giodng cao su

Thiét bi thi nghi¢m thim nwée chéng 10 i nude

tai hién truomg

Hinh 3.1. Thiét bi thi nghiém thdm nude tai hién trudng
— Giodng cao su (Vong cao su)
— Pbng hd bam gio, c6 6 chinh xdc t6i 0,1 gidy.
— Nude sach dé 1am thi nghiém
— Céc dung cy khdc : Binh dung nwéc va gié lau.
3 Trinh ty thi nghiém
3.1 Quétrac, v& sinh sach s& trén bé& mit cta mit dudng.

3.2 Quét dit sét tinh diu hoic 1ip gioing cao su— theo chu vi cia day thiét bi kiém tra
thdm nudc tai hién trudong dé chong rd ri nude trén bé mit tiép xic cla thiét bi va mit
dudong BTNRTN, sau d6 d4t qua ning 1én trén ban day.

3.3 Péng van va rot nuéc ddy vao thiét bi,

3.4 Mé& van nuéc, do bing dong hd bdm gi¢r va ghi lai thoi gian (tinh bing gidy) ma mitc
nude trong thiét bi giam tir X1 xubng X2.

3.5 Lip lai tdng cong 3 1&n cdc thao téc sb (3.3), (3.4). Ngodi ra, mdi 14n do phai cach
nhau khoang 1 phut.

4 Tinh toan két qua

4.1 Tinh toan dén don vi gidly thoi gian trung binh cia 3 14n do. Luu y, thoi gian trung
binh & day 14 thoi gian d€ 400m] nde chay xudng.
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4.2 Tir thoi gian binh quén tim dwge, tinh lugng née chdy xubng/15s va 1y n6 1a luong’
nmurdc tham (ml/15s).

5 B#o cdo két qui

Két qué thir nghiém cln c6 céc théng tin sau:
— Ngudn gbc vit lidu;

— Loai BTNRTN;

— P& thAm nudc ctia mit dudng BTINRTN;

Ngudi thi nghiém va co s thi nghiém;

Vién din phurong phép thi nghiém nay.
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Phy luc E

Quy trinh béo tri mit duong BTNRTN

1. Pham vi 4p dung
1.1 Quy trinh niy quy dinh céc trinh tir, ndi dung

va cung cAp mot so hudng dan doi voi

cong tac bio tri mit dudng bé téng nhyra rdng thoat nudc.

2. Thuit ngit, dinh nghia

2.1. Bao tri mit dudng BTNRTN la tép hop céac cbng viée nhim bao dam va duy tri sy
1am viéc binh thuong, an toan clia mét quong BTNRTN theo quy dinh ctia thi€t ké trong

sut qué trinh khai théc, sir dung.
3. Quy trinh bio tri mit dudng BTNRTN

Cong tac quan ly, bao trl mat duong bé téng nhuy
céc trinh tw quy dinh tai so 46 khoi & Hinh E1.

!}Sﬁr dpng mit didmg thoit
inude

Diéu tra theo ddi

l

¥hdn
N £ /Gt'; suy giém ﬁb\‘
S 1 LT /

™~
\rcn

~
e . Kong
}\«guyén nhén cia
{f,;im sich ning cd phal do

X
'cjé\ﬂfng hay khong
.
et e e e b

’

o Kidng

_~" Kiém ta phip.

cé

i Thao téc phyc hii .
tink néing
[ — ___j
2 /\\
© -7 Kifm wa phite.
e b tinh ntag )
. /

~,

’ \ L&

v

L Th

R e i i 3 e BB T ot B

hd
[ s dung mie dudng
i taoit nuge o

Hinh E1. So dd vé cong tdc quan ly, bao trim
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3.1. V¢ sinh mit duong

Tuy theo mirc 46 bén cia mit Qang d8 bb tri s 13n vé sinh trén miét duong trong thang,
thong thudmg khoang tir 4 + 8 lan/ thang.

Viéc vé sinh mit dudng duge thuc hién bing thiét bi vé sinh réc théng thudng (Sweeper).
3.2. Cong tac didu tra, theo ddi, khéo sét
3.2.1. Kiém tra hang ngay

Ngudi quén ly dudng cin phai kién} tra, quan sat tuyén dudng hing ngay bing mét
thudng, va cach kiém tra giong vdi kiém tra trén mat dudng bé tong nhua thong thuong.

3.2.2. Didu tra chi tiét
Ngudi quan 1y dudng cin phéi didu tra chi tiét mdt ndm mot lan, cdc ndi dung can kiém
tra bao gom:
- Kiém tra mizc d0 hin Iin cia mat dudng.
- Kiém tra mbi ndi ngang thi cong.
- Kiém tra hé sb khing truot.
- Kidm tra mic & bing phing clia mit dudng.
- Kiém tra ty 1& nirt ctia mét duong.
- Quan s4t tinh trang thoét nudc, dic biét 1a vi tri tiép gidp dé nude thodt ra ngoai.
- Quan sét tinh trang ciia 1 rbng.
_ Kidm tra kh4 ning thim nudc ciia mit dudng.

Két qua kiém tra, khao sét néu vi pham céc quy dinh tai bang E1 thi cén phai tién hanh
cOng tic sira chita, phuc hoi tinh nang

Bang E1. Céc yéu chu khai thac d6i v6i mit dudng BTNRTN

Hin Méi ndi ngang thi cong (mm) Hé sb Do bing Ty 18 | Luong
lun Mbi nbi K&t chu ngang khang ph?}ng bé nut nu;é‘c

(mm) | mit dudng qua dudng trugt mét IR1 (%) tham
véiciu | (Pudng dansinh, uv) (mm/m) (ml/15

cbng...) gidy)

<25 <20 <30 >0.25 <35 <20 > 300

3.2.3. Nguyén nhén chi yéu lam gidm chire niing va kha ning phuc vu.

Nguyén nhén va bién phdp bao tri cho cAc logi hu hong d¥c biét nghiém trong va gidm
chitc ning ciia mdt dudng bé tong nhwra rong dugc chira & bang E2.
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Bang E2. Nguyén nhén sy suy gidm chirc ndng va bién phép bao tri

Hu hai dic trung A A . £ ‘n PP
(Hién twong) Nguyén nhén chi yéu Bién phdp bio tri
-Oga -Suy giam do chay déu. * V& dudng

-Gia hda, giam tinh nfing phuc vu. .
f s , = Xur ly bé mit
- Bong tréc va bay | -Xe xich
(Stra chita vdi trudng

cdt ligu Khi thi cdne (Vat litu khong @b %
¥ - g (Vét liéu khéng dong nhat, hop auy md lon
Khéng d db chit) Py )
) - Do nurt tix 16p dudi ..,
* Ran nitt ot . - D6 chat két dinh
- Gia hod, giam tinh néng phuc vu,
Lok w1 - Do dt bim, bui
- Tée 18 rdng” * V¢ sinh
£ x 2 = Do xe chay
* V& 16 rong * Stra chita

- Ding qué nhiéu vita atphan

1) T#c 16 rdng : La tinh trang bit kin 18 rdng ctia hdn hgp BTNRTN bang dét cat, bui
va rdc. Néu nhitng vAt nay duge vé sinh sach s& thi s&€ phuc héi duge

churc néng.

2) V& 15 réng : LA finh trang 15 rng cta hdn hop BTNRTN bi pha hity va bit kin do
tai trong cta cac xe de 1én 13p di ldp lai nhiéu 1dn. Viéc phuc hdi lai ti
18 do rong trong trudng hop nay héu nhu khéng the

3.3. Phuc hdi tinh niing
3.3.1. Cic phwong phap phuc hdi tinh ning

Khé ning thodt nude ctia mit dudng BTRNTN s& giam dan do bui ban cét 1am tic 18
rong. Tuy nhién viéc gidm khé ning thoat nude khong li€n quan tryc tiép dén viéc giam

tinh an toan.

Viée phuc hdi tinh ning cia mit dudng BTNRTN cén Iua chon phuong phép va thoi
gian thich hop sau khi xem xét mirc 46 quan ly dudng va higu qua phuc héi.

Mot sb phuong phap phuc hdi tinh ning nhu sau:
» Phuong phép vét 1y: C6 4 phuong phap.
Rira sach nhiing vét gy tic 13 rbng bing mrée phut ap suft cao

Loai bd nhitng vat gay téc 18 rbng béng mdy khi nén

Hiit nhitng vat gdy thc 16 rdng béng chan khong

Cing st dung nudc phut ap sudt cao va chin khong
 Phuong phip héa hoc: Rira sach phitng vat gy téc 15 rdng bing nudc dxy héa

C6 thé vé sinh bang qui trinh phut nudc dp lyc cao. Nhung thiét bi nay rit chim va dat.
Vi vay hién tai hiu nhu khéng st dung qui trinh vé sinh béng thiét bi dic biét nay. Hién
nay, hiu hét chi diing xe vé sinh rac thong thudng (Sweeper) dé thyc hién cdng tac phuc

hdi tinh ning.
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3.2.2. Sita chita qui md nhéd

Khi ching ta sita chita v6i qui mo nho trén mat dudng BTNRTN, dé giit duoc tinh néng
thoat nudc nén st dung vt lidu 12 hdn hgp BTNRTN, néu sir dung vat liéu 13 hon hop
BTN chiit, thi tinh trang thoat née c6 the s& trd nén kém di.

Néu hu héng mit dudong khong chi & 16p mat ma xay ra ca & 16p dudi, thi cin st dung
hén hop BTN chit dé sira chita 16p dudi d€ bdo vé sy xdm nhép cia nude.

4. Gi6i thiéu mot s6 thiét bi vé sinh mit dudng (Sweeper)

Hién nay, thiét bi vé sinh mat dudng (Sweeper) dugc st dung rat phé bién tai Nhat Ban
va & Viét Nam (tham khéo Hinh E2).

i

Hinh E2. Thiét bj vé sinh mit dudng Sweeper (tham khao)
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Vi du théng sb k¥ thuit ciia thiét bi vé sinh miit dudng Sweeper (tham khio)

_ HF80H
Hang muc Pon vi
Chisé | Tdng chidu dai mm 7,295
chinh | T8ng chidu rong mm 2,200
Tbng chiéu cao mm 2,750
Tai trong cho phép Kg 1.650
Téng trong lugng clia xe Kg 7.900
S6 ngudi ¢6 thé ngdi trén xe Ngudi 2
Tinh | Téc d6 quét Km/h 30~25
ning | Téc d6 chay xe tbi da Km/h 110
mm (Bén trai) 1.870
P rong quét dudng .| mm (Bén phai) 1.870
mm (Hai bén) 2.800
Ban kinh xoay téi thiéu m 5.8
Dung luong gau nap m’ 15
Géc @6 i da ciia gau nap Nang db
Hinh thire db réc ctia gdu nap bo 60
Géc db réc tbi da cila gau nap min 780
D9 cao khi db mm 2.420
Dung lugng réc nude L 750
Cochu | Pudong kinh x chidu dai chdi quét| mm ®900x900
hat bui | chinh mm ®850x300
Puong kinh x chidu dai chdi quét| mm ®T60x300
bén. 3
Dudng kinh x chidu dai chéi quét hé | s fphit i
trg bén
e vr Kpa -
Dang tho1, gio o )
Luong théi gid toi da
Ap suét tinh t6i da
Dién tich loc
Tay don | Loai Isuzu 4 tén
la | Vit tay 14 Tréi
Binh nhién liéu L 100
Dong co | Loal Dong co lam mat nude,
thao tdc | Model diesel
Céng suht quy dinh Kw/rpm Isuzu 4LE1
297/2200
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Phuluc ¥

Vi du thiét ké hé théng thost nwéc ciia mijt dwong BTNRTN

1 Vi du Hé thong thoat nuéc ngang
1.1 Miit dwdng cb h§ théng thoat nwéc dang chir L

Vidul.l.l
Nuée mura
Lép BTNRTN
o?o?o 09000
W 7/0//0/ o 16p nhil trong dinh bam
| L6p BTN chit khéng thim

Vidul.l.2

Niréc mua

Lép BINRTN

1.2 Miit dudng véi hé théng thoat nwée hinh chir U

Lép nhil twong dinh bam

Lép BTN chit khong thim

L6p BTNRTN

Vidu1.2.1

42

T4m chéng thdm

Ong thoat nuée PVC ¢6 16

_ad

Nudc muea

P4 dim

Wil

lfl ¥ X

Lép BTNRTN

Lép nhit tuong dinh bam

Lé&p BTN chit khdng thém

Tam chong thim

Lép BTNRTN

Bé& tong xi méng c6 kha ning thodt n




Vidu1.22
L&p nhil tuong

Nude mua

Lép BINRTN
7]

< L6p nhii tuong

Lép BTN chit khong thim

Lép BTNRTN

Ldp nhii twong

Vidu1.2.3
L6p nh twong Ludi
, —————— Lép BTNRTN
/ Nurde mua
LU,U\L [—u«—Lofp BTNRTN
) , 7]
«ﬁ = '
I ] . thoah-rém chéng thém
Vidyl.2.4
Nude mua
Lép nhil tuong
£
I E050e962500000o¢

Lép BTN chit khong thdm

\ Ludi

L3 thoat mrée

Lép BTNRTN

Lép BTRNTN

Vidul.2.5

: Lép nhil tuong | Nurde mura

Viahe : r’ou LJ «‘L';-‘lzou
s -

Hé thu nuée  ———oA—F—" % ?d"(///// ; ;
//
L3 thodt |
mréc '

Lop nhii tuon 2

Lorp BTN chat khong thim

Lép BINRTN

Ong din nuée

Phuong phép trong vidy 1.2.5 1a vi du v& vige tich nu6c hiu qua nhd viée 1ap thém
6ng nhira dén nuée dang ludi va X0in.
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Vidul.2.6

Lép nhii trong
Lép BTNRTN
Nude mua
B / : Mm
Viahe : ‘ T T T
, 1 CH?HO 020 o . L6pnhii tuong
Hb thunwde —— [l / 4 E ;; E ; E Z Lép BTN chiit khong thém
) H -.' . . // - . . - . . N . -
L5 thoét nuée Ong din nuée

Trong phuong phép & vi du 1.2.6 13 vi du vé viée st dung éng din nudc nhim cai
thién kha ning thoét nudc,

Vidul.2.7
Lép nhil trong L6p BTNRTN
W Nude mura
S
Viahé
I 1oC0%%cPo®o?
_____ O 0 DO _0O
OOOOO‘DOOOO
— el Sl O Lép nhil twong
Héthunuée | | — | \O
Ong nhua dang hudi

Vi du st dung éng nhya dang luéi thay vi st dung loai 6ng dét tbng hop va 15 thoat
nudéc.
1.3 Mit dwdmg BTNRTN c6 h§ théng thoit nwéc & giira dii phin cich
Vidul.3.1

Nuréc mua

ul Lép BINRTN

ovoLoY
V 0o0 Lép nhit twong

i
Lé&p BTN chit khong thim
v
Méng nuréc tron

Vidyl1l3.2

Bé tong xi ming thim nuée  Nuwde mwa
\ Ul
P R ST foRed/o Aol &p nhil tuwong
a . ‘- " « 9 /
IR S 77/ |
Tt e Ll L Lép BTN chat khong thém
" . . /_\\ .4 4
\

Lép BTNRTN

~, .
Ong BTXM c6 thé thoat nudc
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1.4 Bién phap xir ly thoat nwéc ngang :

Vidul4.l
2 X
Binh 46 D5 déc doc Lép BTNRTN
< T \ -
& : .
& | Nu.? ﬁf“a » Mit dudng c6 sin
2 | J (BTN chit khong thim)
=
" x
i Mbi ndi ngang
Mit cht doc Nuge mua . Lép BTNRTN
ﬂ_[ f Tém chéng tham

Lép nhii tuong

Lép BTN chit khong thdm
-Ong dan nuée

Vi du l&p dit dng ludi dang dét tdng hop trong vi tri ndy dé nang cao tinh ning thoat
nuéec.

Vidu 1.4.2 (1)

Lép BTINRTN

Nudc mra

_%%é © o= \///// /// £ Mt dudng c6 sin
N IS NN O\ (BTN chit khéng tham)

Bé téng xi mang khéng thim

P

L6p nhil tuong

P dbce doc .
TR N _L;am ranh thodt nuée
ket cAu hinh chit U
Vidu 1.4.2 (2)
Nude mua Lép BTNRTN

BEC
il

Uo—gggggog /// / / / / / //:-—~M§t dudng cé sén(Co tinh
\\\\\\‘\Q*E\\\'\K\ OO\, chong thim)

L6p nhii trong

Cit va db xi mang chéng thim

Do dog doc

[ Tao cic hd thodt nude
| v6i hé thong thodt mirde hinh chr U
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Vidu14.2(3)

Nude mua Lép BINRTN

L

RN AP I LIS
9@3@%%/ _ /< - Mt didng c6 sin
N 2, NI <BTN chit khéng thém>

Lép nhii twong . J TAm chéng thim (ciing véi nhil wrong)
Ong dan nudc
g dbo doc

Tgo céc hd thodt nude
v6i he théng thodt mrde hinh chir U

Trong vi du nay d3 cap dén phuong phép thi cong néng cao tinh ndng thoat nudce
ngang nhir sau: 7
e Phuong phép cit got 151 diing xi ming chéng thAm bén dudi.
e Phuong phép dio ranh & 16p BTN chit bén dudi
e Phuong phép ding dng din nude
2 Vi du v bién ph4p thodt nuée trong trudng hop dién tich tich nwde 160,

2.1 Lip dit hé théng thoAt nwée ngang qua mit dwong & 16p bén duéi

Mt cit ngang Lép BINRTN
Keét cau thoat nudc
Lép hdn hop BTNR ;
P déc ngang
12 w =
E T FE
=
=
G
=]
Mit cit D6 dbe doc
doc Lép — Lép BTNRTN
Enhﬁ tuong
T O O Lo U U
WQHOOOQ 9590
> D G _ ,
\ - <o I Ranh thodt mrdc
~ T <Lép BTNRTN>
., \ %
N
Lép BTN chit khong thim

Vi du trén cac doan doc doc co chidu dai 160 khi mua c6 thé ¢6 hién tugng nudc chay
doc va tran 1én mat dudng vi viy lam ranh thoat nude ngang & 16p dudéi (hon hop
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BTNRTN) s& lam giam hién tugng nudc tran Jén mét dudng. Hon nita 6 thé ding éng’
nhya hinh Iué va lap dit theo phuwong ngang duong bén dudi 16p BTNRTN s€ lam téang
kha ning thoat nuwdc clia mat dudng.

2.2 Hé théng thoat nwde phin mép dwdng ( Phin ciu)
Vidu2.2.1

Nudec mua

o
o Lép BTNRTN
OO

\ Lép méng

Lép nhit tuong

K4t cu dng x& nude vudng

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ&\ﬂﬂﬂﬁ
Khe rinh

Vi du su dung bng vubng (c6 khe ranh) dé thoat nude doc theo mép dutmg. Va co ca vi
du lap 6ng hinh tron ¢6 15 (dang luéi) tai vi tri sat éng vudng trong 16p BTNRTN. Céc
loai Ong ding de‘: tho4t nudce nay, dwgce sit dung tai vi tri cé dién tich tich nuéc 1én nhu
doan doc dai nhiéu lan dudng. :

3 Hé théng thoat nwée trén ciu,

3.1 X 1y biing hé thu mrée

Vidu3.1.1 M3t bing hé thu nude
L T00 / - \
y h—_ % i
Rénhnuge rdnh mréc ranh nwde ;ﬁ—fw% I ___-2_&"?
[ T 1 3 =T _..._T___ 1",,_,

- Mt dudmg BTNRTN la 16p thoat nuede chinh. Do hé thu nuée 1am bing bé tong Xi
ming nén khong cé kha ning thoat nuwde tir 16p BTNRTN vao hd thu nuéce, vi vay cin
khoét rinh nuéc & thanh cia hé thu nude ¢é nude chay vao Hb thu nhu trong hinh vé.
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3.2 Xi ly thoat nudc gin hé thu nwée

Vidu3.2.1

Mt cit neang
) nhii Mit bing
Ong nudec Ldo nhii trong _
| f £ ong nudc
; D dog neane ,
2 ;’:‘
; = £
7707078 e
s} . x.Lép BTN chit 2 P 950
Ong nuée ™ / HothuA = g o| Dbc thoat nudc
q-o -
Lép nhil trong, %o
™~ Bén mit c 14 Pd%o
mit cdu 0 0 0100 040
\4. - 3{\808(\?(‘1808(‘\503
'\O!‘\onoﬁononono

Nudc mua s€ tap hop lai xung quanh hé thu nuée, trong vi du ndy ting chiéu dy cta
16p BTNRTN d¢ ting kha néng thoat nude.

Vidu3.2.2

Mzt bing

- p—

(Xung quanh hé thu nwéc)

Déc thodt nudc

150 |
—

150

—M

Déc thoat nudc

Tai khu vire xung quanh hé thu nrée tir 3 hudng chay hd thu nude. Do viy, ddy 1a vi
du ting d6 day 16p thoat nude & 3 mit cla ho thu nuéce va xung quanh dé dé ting kha
niing thoat nudc. bén canh d6 ddt dng thoat nudce xung quanh ho thu nudc dé ting kha

nang thoat nuéc.

3.3 Xit Iy thoat nwde theo hwong doc.
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Vidu3.3.1

Nudc mua Lép nhfi trong
1 Déc ngang /
4B00530560570¢ TLop BINRTN
| Lop BTN chit

50~ !DG—-}(‘—»} \Lc'rp chbng thim

Truong hop str dung mép dudng lam rénh thodt nrde doc nhu hinh v& trén la rat pho
bién d6i voi mit duong BTNRTN. Hinh dang cta ranh thoat nwde bén thi cén xem xét vé
lwong nuée mua hay didu kién sir dung vai dudng.

Vidu3.3.2

Nude mua_ Nhfituong,
M Dﬁcngang /

2250005000 [
2 nonononofo{_I_LO'pBTNRIN

i BTN chit

¥

¥,

<
*‘dng nuéc \

L&p chéng thdm

Py 1a vi du vé viée st dung 6ng din nuée dé phong tranh anh hudng clia bim, réc
thai.
3.4 Thoat nwéc tai vi tri c6 dd dée doc huéng tix phin dit ddip dén phan ciu.
Vidy3.4.1

Mit bing .
Mgt cét ngang

L5 thoAt nuée Nhii trong
/  Lép BINRTN

/ /' Lorp BTNRTN
T\ / / ‘Bf) dde
- k 6_(;}, [/ IS U LI

\ Wz

Lép chdng thAm
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Pay 12 1 vi dy vé két cau thu nude va thodt nude mua tir mép duong BTNRTN tai vi
tri thu nude tir phin dét dip dén phan cdu vio hé thu nude. V& vi tri dit thiét bi va hinh
dang nay cin hra chon sau khi nghién ciru céc didu kién dién tich tich nudc, d6 dbe.

3.5 Thoat nwée tai vi tri c6 df déc doc hwéng tir phin ciu dén phin dit dip.

Vidu3.5.1
Mit bing

Hb thu

Dét dip
Mat cit
Chi tiét mat bing 100 80
| | LépBTNRIN | Lop BTNRTN
L1 7

— a6 déc
Hb thu \

Mbi ndi

pw vpyd
}
i
I
!
)

Mit ciu

Thlpt bi thoat nudc tai phén cdu c6 d6 dée doc cén xem xeét d9 déc ban san va do dbc
thodt nude d8 thiét ké hé thu nuée. Va cling cin nghién ctru v& hinh déng, vi trf cha rnh
thoét nudc. Trong hinh v& 13 1 vi du v& viée thi cong sau khi da xem xét céc yéu té nay.

3.6 Vi tri 16 thodt nwée cia phén ciu
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Vidu3.6.1

Mt bing

. fng thoat nude Miit ¢t ngang

Lép BTNRTN

-------- 3 OO-OO-HOO0 OO llG "

L& thodt nude pe)

a9p 0
=

b dée RN

. Tém gitr
L4 thoét nudc "

Phin ciu

Bay la1vidu ve thiét bi thoat nuée trong trudng hop thu nude mua & vi trf gn médi
ndi ciu. Do ting sb 15 thoat nuéce gén vao ong dan nuéc dang xoan nén kha ning thodt
nuée duge tang 1én. Trong kha ning c6 thé, cin dit hé thu nuée gin mbi ndi cia cdu. Va
viée bd tri va xep dit vi tri 10 thoat nude cling cén lya chon sau khi d& nghién ctu vj tri
thu nude, lwong nudce chay vao theo @6 ddc thoét nude.

51

LU



