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DA XAY DUNG - PHUONG PHAP XAC BINH KHOI LWUONG THE TiCH TRONG PHONG THi
NGHIEM

Rock - Laboratory methods for determination of volumetic weight
L&i néi dau
TCVN 10322:2014 do Vién Khoa hoc Thay lgi Viét Nam bién soan, B0 Nong nghiép va Phat trién

néng thon @& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do Iwong Chét lvgng tham dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.

DA XAY DUNG - PHWONG PHAP XAC BINH KHOI LUQNG THE TiCH TRONG PHONG THi
NGHIEM

Rock - Laboratory methods for determination of volumetic weight
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac phwong phap xac dinh khéi lwgng thé tich don vi ctia mau da trong
phong thi nghiém, dung cho xay dwng céng trinh.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bo thi ap dung ban dwoc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bo thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gom ca cac stra doi, bd sung (néu co).

TCVN 8733:2012, Da xay dung cdng trinh thdy loi - Phuong phap l&y méu, vén chuyén, lwa chon va
bado quan mau dé dung cho céc thi nghiém trong phong.

TCVN 8735:2012, B4 x4y dung céng trinh thay loi - Phuong phép xac dinh khéi lvong riéng cla da
trong phong thi nghiém.

TCVN 10321:2014, Ba xay dwng - Phuong phap xac dinh dd am, do hut nuéc trong phong thi nghiém.
3. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chun nay st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:

3.1. Khéi lwong thé tich caa da (Volumetric weight of rock)

Khéi lvgng clia mot don vi thé tich mau thr co két cau nguyén trang; trong d, thé tich bao gom phan
cot cing va cac ké hong c6 chira nwdc va chat khi lan trong da, ky hiéu la ., don vi tinh la gam trén
centimet khoi (g/cm3).

3.2. P6 réng cua da (Porosity of rock)

Thé tich cGia phan réng trong da trén mot don vi thé tich ctia da, ki hiéu 1a n, biéu thi béng ti 1& phan
tram (%).

4. Quy dinh chung

4.1. M3u da diing cho thi nghiém phai dam béo vé chét lvong va s6 lvong theo quy dinh cia tiéu
chuin TCVN 8733:2012.

4.2. Khi xac dinh khéi lwgng thé tich don vi clia da, can can clr vao déc diém céu tao, hinh dang clia
mau da dé lwa chon phwong phap thi nghiém ap dung cho phu hop:

a/ phwong phap thi nghiém’ do trwc tiép thuong dugce ap dung khi cd s&n cac nén khoan hinh tru hoac
khéi 1ap phwong dwoc chuan bi dung cho thi nghiém xac dinh dé bén nén hoac do bén cat cla da.

b/ phwong phap thi nghiém can thay tinh thwdng duwoc ap dung cho cac méau thir c¢é hinh dang bét ky.

4.3. Tuy theo yéu cau cu thé, khéi lwong don vi thé tich clia d4 co thé dwoc xac dinh & cac trang thai
sau:

+ Khéi lwong thé tich clia da & trang thai tw nhién (KLTT tw nhién), y»;
+ Khoi lwong thé tich clia da & trang thai kho gié (KLTT kho gio), g,

+ Khéi lwong thé tich clia da & trang thai bao hoa nwéc (KLTT bao hoa), yh;
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+ Khéi lwgng thé tich clia da & trang thai kho kiét (KLTT kho),

4.4. Sb lieu thi nghiém can dwoc ghi chép day du vao sb thi nghiém theo cac bang ghi két qua thi
nghiém dwgc néu tai Phu luc B.

5. Cac phwong phap thir
5.1. Phwong phap do truc tiép
5.1.1. Yéu cau chung

Buorc quy dinh trong 4.2 a; va khong ap dung cho cac loai da dé bi wét ra, bé rdi trong nwdc hodc cod
nhiéu 16 réng Ion.

5.1.2. Thiét bi, dung cu

- Cac loai can ky thuat, cé d6 chinh xac 0,01 g va 0,1 g;

- May khoan, may cwa cét da;

- May mai da;

- Thuéc kep hodc thiét bi do, phti hop c6 kha néng do d6 dai clia mau thtr véi do chinh xac 0,1 mm;
- TG sdy c6 kha nang duy tri dwgc nhiét d6 6n dinh & cac mirc tir 50 °C dén 200 °C;

5.1.3. Chuan bi mau

5.1.3.1. Chon mau dai dién tir s6 mau lay vé phong thi nghiém dé gia cong mau thi:

+ v&i d& déng nhéat, chon it nhat 2 mau;

+ v6&i da khong ddng nhat, chon it nhat 3 mau.

CHU THICH: Khi da c6 cac mau gia cong dé chuén bj cho thi nghiém xac dinh do bén nén hoac 46
bén cat clia da thi mau th dai dién dwoc lwa chon tlr cac mau gia cong d6 ma khong phai tién hanh
cac buwdc tai 5.1.3.2.

5.1.3.2. Gia cdng mau thi:

a/ D6i vai mau khdi, tang, tién hanh gia cong khoan, cat mau dai dién thanh cac mau hinh tru va hinh
l&p phuwong chuan; trong doé:

+ Mau ther hinh try phai ddm béo c6 chiéu cao (h) so v&i duong kinh (d) théa mén diéu kién d < h <
2d, 2 mat day clia mau phai song song v&i nhau va dwgc mai phang va nhan. Bwong sinh phai vuéng
goc voi 2 mat day, dé nghiéng khong I&én hon 0,1 mm.

+ MA&u tht hinh lap phuwong cé kich thu’lc'yc caccanhtr 5cmx5cmx5cmdén7 cmx7 cm x 7 cm,
dwoc gia cong chinh xac véi sai 1éch s6 do gilra cac canh khdong vwot qua + 0,1 mm.

b/ D&i v&i cac 16i khoan c6 san, tién hanh cwa hai dau mau va mai nhdn dé dwoc mau hinh try c6 cac
kich thwéc thda man quy dinh nhw da néu trong khoan a & phan trén.

5.1.3.3. Tuy theo yé&u cAu, trwdc khi tién hanh thi nghiém, mau thtr can duwoc x& ly dwa vé trang thai
phu hop:

+ D& xac dinh khdi luvgng thé tich clia da & trang thai kho gio, cac mau thir can dwoc lam kho trong
khong khi & nhiét do phong thi nghiém trong khodng thoi gian it nhat 1a 5 ngay.

+ D& xac dinh khéi lvong thé tich clia da & trang thai bdo hoa, cac mau thir can dwgc lam bao hoa
bang cach ngdm trong nwéc nhw quy dinh trong 5.3.4.1.TCVN 10321:2014.

+ Dé xac dinh khi lvgng thé tich clia da & trang thai kho kiét, cac mAu thir can dwoc sy kho & nhiét
d6 (110 £ 5) °C dén khoi lwgng khong doi (thédng thwong sau khodng 24 h) va dé ngudi dén nhiét do
trong phong thi nghiém.

5.1.4. Cach tién hanh

5.1.4.1. Dung thwéc kep do cac kich thwéc ctia mau, chinh xac dén 0,1 mm. Trinh tw do cac mau nhw
sau.

a/ V&i mau hinh try, 1an lwot do chiéu cao mau (h) & tam clia 2 mét day tai 3 vi tri duo’ng sinh khac
nhau, va do duong kinh mau (d) & 3 vi tri khac nhau: tai hai diém dau va diém gitra cta chiéu cao
mau. Khi do, can xoay thuwédc kep dé cac 1an do cé phwong vuéng géc nhau (xem Hinh 1a).

b/ V&i mau hinh lap phwong, mbi cap canh mau do & 3 vi tri khac nhau: tai hai diém dau va diém gitra
cac canh (xem Hinh 1b).
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5.1.4.2. Tinh gia tri trung binh cho céc kich thuwéc clia mau thir tir cac sé do cé dwoc tai 5.1.4.1. Chi

tinh trung binh cho d6 dai canh (ho&dc dwdng kinh) clia mau khi sai léch gitra sb do tai 2 diém dau voi
sb do tai diém gitra khong vwot qua + 0,2 mm.

CHU THICH: Trong triong hop mau thtr c6 mot gia tri do vwrot qua sai s6 cho phép thi phai tién hanh
gia cdng (mai) lai mau.
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Hinh 1a — M&u d4 hinh try Hinh 1b — M&u d4 hinh 1ap phwong

5.1.4.3. Tinh toan thé tich mau thc

a/ Thé tich mau thir hinh try V (cm®), dwoc tinh theo cong thirc 1.a:

(1.a)

trong d6: = 1asé Pi, 4y bang 3,14;

d, h 1an lwot 14 tri s6 trung binh clia dwong kinh va chiéu cao mau, tinh bang
centimet (cm), lay chinh xac dén 0,01 cm.

b/ Thé tich mau thtr hinh Iap phuong V (cm?), dwoc tinh theo cong thirc 1.b:
V=axbxc (1.b)

trong do: a,b,c la tri sd trung binh cac canh ctia mau, cm, lay chinh xac dén 0,01 cm.

5.1.4.4. Can xac dinh khéi lwong mau (g), chinh xac dén 0,1 g.

5.1.5. Biéu thj két qua

5.1.5.1. Khéi lwgng thé tich don vi cia mau tht (»), lay chinh xac dén 0,01 g/cm?, duoc tinh theo theo
cbng thire sau:

()

trong dé:

7 1a khéi lwgng thé tich don vi cia mau, tinh bang gam trén centimét khéi (g/cmd);
g la trong lwong ctia mau thi nghiém, tinh bang gam (g);

V la thé tich ctia mau thi nghiém, tinh bang centimét khéi (cm?).

CHU THICH:

1. St dung cong thirc (2) dé tinh khéi lvgng thé tich don vi ciia mau da & céc trang thai khac nhau
nhw: tw nhién yn, kho gid g, bdo hoa yn; khi d6, g sé lan lvot la khoi lwgng clia cac mau thir, xac
dinh dworc tai 5.1.4.4, (rng voi cac trang thai thi nghiém: tw nhién (gm), khod gié (gkg), bdo hda nwéc
(gon).

2. Gia tri khéi lwong thé tich ctia mau da 14y bang tri sb trung binh tir két qua cac mau thtr clia cing
mot loai da.

5.1.5.2. Két qua cla phép thir cAn dwoc ghi chép day di vao sé thi nghiém va biéu ghi két qua thi
nghiém nhw néu tai bang B.1 Phu luc B.

5.2. Phwong phap can thay tinh véi mau boc parafin



CONG TY TNHH THIET BI VA PO LUONG VIET NAM https://dlvn.vn/
5.2.1. Yéu cau chung

Duwoc quy dinh trong 4.2 b.
5.2.2. Thiét bi, dung cu

- Can ,thﬁy tinh (can quang treo hodc céan dién t&r nhw Hinh A.1, hodc hinh A.2 Phu luc A), ¢6 d6 chinh
xac dén 0,01 g;

- Cée thay tinh hoac thung kin nwéc cé dung tich 500 ml;

- TG s8y c6 kha nang duy tri nhiét d6 6n dinh & cac mire tir 50 °C dén 200 °C;

- Bua, duc, de sét dé gia cong mau;

- Chi dé budc da;

- Chau (khay) thay tinh ngadm mau;

- Parafin;

- Nbi dé dun chay parafin;

- Bép dién;

- Cac dung cu khac: tAm 16t cao su, chdi I6ng, but da, khay men, kim sét, khan lau, v.v...
5.2.3. Chuan bi mau

5.2.3.1. Dung bua, dap mAu da thanh cac vién nho ¢ dang khéi tron, khéng cé go sac, khéi lugng
khoang ttr 200 g dén 300 g.

5.2.3.2. Duing chéi 16ng quét sach cac hat bui bam trén mau, danh sb va ghi ky hiéu cho tirng vién da.
5.2.3.3. Tuy theo yéu cau, cac vién mau thtr can dwoc X Iy cho twong (rng v&i trang thai thi nghiém
can thiét (nhw quy dinh trong 5.1.3.3), roi m&i tien hanh cac buéc tiép theo.

5.2.4. Cach tién hanh

5.2.4.1. Budc chi vao mau, dem can dé xac dinh khéi lvong tng voi trang thai thi nghiém (gi), chinh
xac déen 0,01g.

5.2.4.2. Nhung ngép cac mau thtr vao ndi dung parafin d6 dwgc dun ndng chay ¢ nhiét do khoang 70
°C. Thoi gian nhung mau kéo dai tv 1 s dén 2 s, dam bao cho I&p parafin phu kin déu bée mat mau va
co6 chiéu day khéng Ion hon 1mm.

5.2.4.3. Treo va dé ngudi cac mau thir dén nhiét do trong phong, Ian Iwot kiém tra do kin clia I6p
parafin boc mau. Néu mau co 16p boc parafin kin déu va khong cd bot khi, dem céan xac dinh khoi
lwgng trong khéng khi (g1), chinh xac den 0,01g.

CHU THICH: Trwong hop khi quan sat thay trong 16p parafin ¢ bot khi thi dung kim ho' néng cham
v& bot khi roi trat kin lai.

5.2.4.4. Tha mAu thtr d& dugc boc parafin vao trong coc chira nudc cét, va treo mau thir vao mot dau
cén sao cho mau ngap hoan toan trong nwéc, khéng cham thanh, khéng cham day. Can xac dinh khoi
lwgng mau trong nwéc (gz). chinh xac dén 0,01 g;

5.2.4.5. Dung khan sach thAm kho mat ngoai cac mau da can trong nwéc; roi dem can kiém tra lai
khoi Ivgng mau trong khong khi. Néu mau cé khoi lwgng 16n hon 0,03 g, so v&i ket qua’} xac dinh ban
dau tai 5.2.4.3, thi mau do6 phai dwoc thi nghiém lai theo trinh tw cac bwéc tir 5.2.4.2 dén 5.2.4.3.
5.2.4.6. Ghi chép day du s liéu cac 1an can vao sé thi nghiém va bang ghi k&t qua thi nghiém nhw
néu tai bang B.2 Phu luc B.

5.2.5. Biéu thij két qua

Khéi lwgng thé tich cia mau thi (), 14y chinh x&c t¢i 0,01 g/cm?, dwoc tinh theo cong thirc sau:

©)

trong dé:

7 1a khi lwong thé tich ciia mau thtr (rng véi tirng trang thai thi nghiém, gam trén centimét khi
(g/em®);
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gi la khéi lwong ban dau ctia mau thr (ng véi trang thai thi nghiém (xac dinh tai 5.2.4.1), gam (g);

g1 la khéi lwong mau thtr boc parafin can trong khéng khi, tinh bang gam (g);

g2 la khéi lwgng mau thir boc parafin can trong nuéc, tinh bang gam (g);

pn 14 khéi lwong riéng clia nwédc cat & nhiét d6 thi nghiém, dwoc lay bang 1 g/cm?.
ppla khéi lwong riéng cla parafin, dwoc Iy béng 0,93 g/cmd.

CHU THICH:

Chi sb i tai cong thire 3 thé hién cac trang thai clia da khi thi nghiém: véi mau & trang thai tw nhién, i =
tn; v&i mau & trang thai kho gio, i = kg; v&i mau & trang thai bao hoda, i = bh. Khi d6, trong céng thirc,
ta co cac gia tri clia gi va y & trang thai thi nghiém twong trng.

Gia tri khéi lwgng thé tich ciia mau da duoc lay bang gia tri trung binh két qua ctia hai mau thir, chinh
xac déen 0,01 g/cmd.

6. Bao cao thir nghiém

Bao céo két qua thtr nghiém can dwoc bao gdm cac théng tin chi yéu sau:

- Tén cbng trinh, hang muc céng trinh;

- Vi tri lAy mau, d6 sau |y mau;

- Sb hiéu mau hién truong;

- S6 hiéu mau trong phong thi nghiém;

- M6 t& dac diém cla da: mau sac, dac diém phan I6p, phan phién, mirc do nit né .v.v...;
- Phwong phap thi nghiém ap dung;

- Khéi lwong thé tich cla da;

- Do réng cla da (tinh theo Phu luc C).

PHU LUC A
(Tham khao)
Thiét bj can thay tinh

Hinh A.1 - Can Thuy tinh quang treo
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Hinh A.2 - Can Thay tinh dién to

PHU LUC B
(Tham khao)
Bang ghi chép két qua thi nghiém

https://dlvn.

vn/

Bang B.1 - Bang ghi chép két qua thi nghiém xac dinh khdi lwong thé tich cia da theo phwong

phap do truc tiép
$6 | Vitri| Dosau |, | Trang | Khoi Kich thuvée mau, cm Thé | Khéi lwgng don
N % x .- |Tén o lwong 3 C L R
higu | lay |mau (tw ... da thai mau \ 5 1 tich vi thé tich (),
mau | mau | dén) mau (g) d (hodc a) h (hodc b) -, (hogce)  |mau (V) glcm?®
Ting | Trung | Ting | Trung | Tieng | Trung cm® Twng Trung
- - (m) - - gam | lan do binh (tb) lan do binh (tb) lan do binh (tb) mau TN | binh (tb)
0] 0] 0]
1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Ngw&i thi nghiém

Ngwei tinh toan

Ngwoi kiém tra

Bang B.2 - Bang ghi chép két qua thi nghiém xac dinh khéi lwgng thé tich ciia da theo phwong
phap can thay tinh vé&i mau thir boc parafin

.. | Khéi lwgng miu da boc | Khéi lwong don
- Khoi parafin vi thé tich, y;
sé | Vitri Do sau T lwong . . . . N
>0 VLM | Ten | M9 maue | Can Can Can |Twnglan| Trung | Ghi
hiéu | lay (tr.. da thai trang | trong | trong | trong thi binh | cha
mau | mau gén) mMau | 4nai TN | khdng | khong | nuwoc | nghiém
(g) |khilan1khilan2| (g2)
(91) (971)
- - m - - gam gam gam gam | g/cm® | g/cm3
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Mm@ 6 | @ 6 (6) (7) (8) ©) (10) | (11) | (12)

Nguwdi thi nghiém Nguwdoi tinh toan Nguwoi kiém tra

PHULUCC
(Quy dinh)
Xac dinh dé réng cla da

C.1. Do réng clia da hay con goi la do réng ‘téng cong’ clia da cé thé dwoc xac dinh béng cach tinh
toan tryc tiép tr khdi lwong don vi thé tich clia da duwoc sdy kho kiét (), xac dinh dwoc theo cac
phwong phap néu trong tiéu chuén nay va gia tri khéi lwong riéng ctia da (p), xac dinh dwoc theo
TCVN 8735:2012.

C.2. Tinh toan dé réng ctia da, n (%), theo cong thirc sau:

(a); hoac (b)

trong do:

n la dé réng cha da, % ;

pla khéi lwong riéng clia da, g/cm3;

n la khéi lwong don vi thé tich khoé cta da, g/cmd;

7 la khéi lwgng don vi thé tich ctia cac chét ran, g/cm?;
g la khéi lwong ctia mau nghién nat, sy kho, g;

V 1a thé tich ctia mau thir, cm?.

PHU LUC D
(Tham khao)
Phwong phap can thay tinh tryc tiép véi mau thir
D.1. Pham vi ap dung

Phuwong phap ap dung cho} cac loai da co céL{ tao dac sit va chi thye hién khi c6 yéu cau xac dinh
nhanh gia tri khéi lwgng thé tich clia da véi két qua gan dung.

D.2. Thiét bi, dung cu

- Can ,thﬁy tinh (can quang treo hoac céan dién t&r nhw Hinh A.1, hodc hinh A.2 Phu luc A), ¢6 d6 chinh
xac dén 0,01 g;

- Cée thay tinh hodc thung kin nwéc cé dung tich 500 ml;

- TG sdy c6 bd phan didu chinh nhiét do & cac mirc tir 50 °C dén 200 °C;
- Bua, duc, de sét dé gia cong mau;

- Chi dé budc da;

- Chau (khay) thay tinh ngadm mau;
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- Cac dung cu khac nhw: tAm 16t cao su, chéi léng, but da.v.v..

D.3. Chuan bi mau thir
Twong ty nhw dwoc néu trong 5.2.3 cua tiéu chuan nay.
D.4. Cac bwérc thi nghiém

D.4.1. Bugc chi vao méu réi dem can dé xac dinh khéi lwgng mau (gi), tng voi trang thai thi nghiém,
chinh xac dén 0,01g.

D.4.2. Pem dat cac mau thir vao chau (khay) thay tinh, 6 nwéc vao cho ngap mau, réi dem ngam
trong vong 24 h dé lam bao hda so bé.

D.4.3. Lan Iwot kéo cac vién mAu Ién, dung khan sach thdm khé nwdc mat ngoai mau, réi can xac
dinh khéi lwgng mau & trong khong khi (g1), chinh xac dén 0,01g.

D.4.4. Treo mau thtr vao mot dau can, dam b‘é\O mau dwoc treo ngép trong nuwéc, khdng cham thanh,
khong cham day (xem Hinh A.1 Phu luc A); roi can xac dinh khoi lwgng mau trong nuwéc (g2), chinh
xac déen 0,01g.

CHU THICH:

Nuwdc trong coe phai 1a nwée cat; sau khi can nhiéu 1an, néu thdy nuéc hoi duc thi phai thay bang
nwéc cat maoi.

D.4.5. Ghi chép day du sb liéu ctia cac 1an can vao sé thi nghiém va bang ghi k&t qua thi nghiém nhw
néu tai bang D.1

D.5. Tinh toan va biéu thj két qua

Khéi lwgng thé tich ctia mau thir, % (glem?), lay chinh xac t&i 0,01 g/lcm?, dworc tinh theo cong thirc
sau:

(d.1)

trong dé:

7 la khéi lwgng thé tich clia da (rng vdi tirng trang thai thi nghiém, gam trén centimét khéi (g/cm?);
gi 1a khéi lwgng clia mau da (rng véi trang thai thi nghiém (xac dinh tai 5.2.4.1), gam (g);

g1 la khéi lwong mau da sau khi bdo hoa so bd duwoc can trong khéng khi, gam (g);

g2 la khéi lwvong mau da sau khi bdo hoa so bd duoc can trong nwéc, gam (g);

pn khdi lwong riéng ctia nwéc cét & nhiét d trong phong, dwoc 14y bang 1.

CHU THICH: Chi s i tai cong thirc (d.1) thé hién trang thai clia da khi thi nghiém: voi mau & trang
thai tw nhién thi i = tn ; v&i mau & trang thai kho gié thi i = kg; v&i mau & trang thai bao hoa thi i = bh.
Khi d6, trong cong thirc ta c6 cac gia tri clia gi va y & cac trang thai thi nghiém twong trng.

Gia tri khdi lwgng thé tich ciia mau da duoc lay bang gia tri trung binh két qua ctia hai mau thir, chinh
xac dén 0,01 g/cmd.

Bang D.1 - Bang ghi chép két qua thi nghiém xac dinh khéi lwgng thé tich ciia da theo phwong
phap can thay tinh trwc tiep véi mau thoy

Khéi Khoi lwong mau Khéi Ivgng don vi

. lwgng | da dwocbdohoa "y i,

S6 | viri| PO sau Trang | MAUG s bd D
hiéu | lay - Ténda, ..° % trang thai cantrong| Can |Tenglan| Trung |Ghichu

i 2 (ter ... thai mau thi
mau | mau | gy 1l 'khong khi| trong thi binh

nghiém (4 nwdc | nghiém
(g9 (g92)
- - m - - gam gam gam g/lcm3 g/lcm3

1@ @ (4) (©) (6) (7) (8) (12) (13) (14)
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