TCVN 197-1:2014
ISO 6892-1:2009

VAT LIEU KIM LOAI - THU KEO - PHAN 1: PHUONG PHAP THU O NHIET DO PHONG
Metallic materials - Tensile testing - Part 1: Method of test at room temperature

L&i néi dau
TCVN 197-1:2014 hoan toan twong dwong ISO 6892-1:2009.
TCVN 197-1:2014 thay thé TCVN 197:2002 (ISO 6892:1998).

TCVN 197-1:2014 do Ban ky thuat tiéu chuén‘quc‘)c gia TCVN/TC 164, Thir co ly kim loai bién soan,
Tbng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét lwong dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

BG tiéu chuan TCVN 197 (ISO 6892), VAt liéu kim loai - Thir kéo gdm cac phan sau:

- Phan 1: Phuong phap thir & nhiét dé phong;

- Phan 2: Phuong phap thir & nhiét dé cao.

Loi gi¢i thiéu

Tror]g qua trinh ’ghéa thuan vé toc do thl;l’ khi soan,théo TCVN 197:2002 (ISO 6892:1998) da di dén
quyét dinh khuyén nghi st dung viéc diéu chinh téc dé kéo cang cho cac lan soat xét trong twong
lai.

Trong tiéu chuan nay co hai phuong phap thr cac téc do san co. Phuong phap thir nhat, phuong
phap A dya trén cac toc do kéo (bao gom ca toc d6 riéng cta con trwgt dau kéo) va phwong phap
thtr hai, phwong phap B dwa trén cac toc dé tng suat. Phiong phap A dwgc dung dé giam toi mire
tbi thiéu sw thay df)i clia cac toc do thir trong qua trinh theo thoi gian khi xac dinh cac théng so nhay
cam v&i téc dd bién dang va dé giam t&i mirc tbi thiéu d6 khéng ddm bao do clia cac két qua thir.

VAT LIEU KIM LOAI - THU KEO - PHAN 1: PHUONG PHAP THU O NHIET DO PHONG
Metallic materials - Tensile testing - Part 1: Method of test at room temperature

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap thir kéo vat liéu kim loai va co tinh dwoc xac dinh & nhiét d6
phong.

CHU THICH: Phu luc A dwa ra cac khuyén nghi bd sung vé cac may thr dwoc didu khién bang may
tinh (computer).

2. Tai lidu vién dén

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Doi voi tai liéu vién dan ghi

nam céng bé thi ap dung phién ban duwoc néu. Déi véi tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bd thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu cé)..

TCVN 4398 (ISO 377), Thép va sén pham thép - Vi tri ldy mau, chuén bi ph6i mé&u va méau thir co
tinh.

TCVN 10600-1 (ISO 7,500-1 ), Véat liéu ki/]v loai - Kiém tra cac may thir tinh mot truc - Phén 1: Céc
may thir kéo/nén - Kiém tra va hiéu chuan hé théng do Iurc.

TCVN 10601 (ISO 9513), VA4t liéu kim loai - Hiéu chuén céc hé théng gidn ké str dung trong thir
nghiém mdt truc.



ISO 2566-1, Steel - conversion of elongation values - Part 1: Carbon and lon alloy steels (Thép -
chuyén dbi cac gia tri dd gian dai - Phan 1: Thép cacbon va thép hop kim thap).

ISO 2566-2, Steel - conversion of elongation values - Part 2: Austenitic steels (Thép - chuyén doi
cac gia tri dé gian dai - Phan 2: Thép austenit)

3. Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung céc thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1. Chiéu dai cir (gauge length), L

Chiéu dai ctia phan song song ctia mau thiy trén dé do d6 gian dai tai bat ct thei diém nao trong
qua trinh thip.

[ISO/TR 25679:2005"]]
3.1.1. Chiéu dai ci¥ ban dau (Original gauge length), Lo

Chiéu dai gitra cac vach dau cla chiéu dai civ (3.1) trén mau thir dwoc do trwdc khi thir & nhiét o
phong.

CHU THICH: Buorc stra lai cho phii hop tir ISO/TRR 25679:2005E]
3.1.2. Chiéu dai ci¥ cudi cung sau khi dirt (final gauge length after rupture), Lu

Chiéu dai gilra cac vach dau clia chiéu dai ci¥ (3.1) trén mau thir dugc do sau khi dit & nhiét do
phong, hai ménh clia mau thtr da dyo’c chap lai v&i nhau mét cach can than sao cho cac dudng truc
cua chung nam trén mét dwong thang

CHU THICH: Buoec stra lai cho phul hop tir [ISO/TR 25679:2005%]
3.2. Chiéu dai phan song song (parallel length), Lc

Chiéu dai ctia phan song song cé tiét dién giam di ctia mau thir
[ISO/TR 25679:2005%]]

CHU THICH: Khai niém chiéu dai phan song song duoc thay thé bang khai niém khoéng cach gitra
cac chau kep ddi véi cac mau thir khdng duwoc gia cong co.

3.3. b6 gian dai (elongation)

Do tang clia chiéu dai cir ban dau (3.1.1) & bat civ thdi diém nao trong qua trinh thir.
CHU THICH: Buoec stra lai cho phul hop tir [ISO/TR 25679:2005%]

3.4. Do gian dai twong doéi (percentage elongation)

Do gian dai dwoc biéu thi bang ty 1& phan tram cla chiéu dai ¢ ban dau, Lo (3.1.1)
[ISO/TR 25679:20058]]

3.4.1. Db gian dai dw twwong doéi (percentage permanent elongation)

D tang clia chiéu dai cir ban dau (3.1.1) ciia m6t mau thir sau khi d& bd (ng suét quy dinh, duoc
biéu thi bang ty |& phan tr&m cla chiéu dai cir ban dau, Lo

[ISO/TR 25679:2005"]]
3.4.2. Db gian dai twong déi sau khi dirt (percentage elongation after fracture), A

D6 gian dai dw clia chiéu dai cir sau durt (Lu - Lo), dwoc biéu thi bang ty 1& phan tram cla chiéu dai
clr ban dau, Lo



CHU THICH: Déi véi cac mau thir ty 18, néu chiéu dai do khong bang 5,65 "‘E ", trong do S. la
dién tich mat cat ngang ban dau cua doan song song thi nén bd sung cho ky hiéu A mét chi s duoi
dong dé chi hé sb ty 1é dwoc sir dung, vi du, A1,3 chi do gian dai theo ty 1& phan tram cta chiéu dai
do Lo

Ay = 11:3\/‘{

Doi v&i cac mau thir khong ty 1& (xem Phu luc B) nén bd sung cho ky hiéu A mét chi s6 dwai dong
dé chi chieéu dai clr ban dau dwoc st dung, tinh bang milimet, vi du, Asomm chi d6 gién dai twong doi
cua chiéu dai ci¥ Lo bang 80mm.

3.5. Chiéu dai cir cia may do dé gian (extensomenter gauge length), Le
Chiéu dai cir ban d4u ctia may do do gian dung dé do doé gian bang mét may do do gian
CHU THICH 1: Bwoc stra lai cho phi hop tir [ISO/TR 25679:20051]]

CHU THICH 2: Bé do cac thong sbé gi¢i han chay va gi¢i han déo, Le nén vwot qua chidu dai phan
song song cang nhiéu cang tét trong mirc cé thé. Mot cach ly twéng, gia tri nhd nhat ctia Le nén Ién
hon 0,50L. nhwng nhd hon 0,9Lc. Yéu ciu nay ddm bao cho may do dé gian phat hién dwoc tat ca
cac su cb vé chay xuét hién trong mau thir. Hon niva, @& do cac théng sb “tai” hodc “sau khi dat
dwoc” lwe Ién nhat, Le nén xap xi bang Lo

3.6. b6 gian (extension)

Do tang cuia chiéu dai cir cia may do do gian, Le (3.5) tai bat clr thdi diém nao trong qua trinh thir
[ISO/TR 25679:20058]]

3.6.1. Do gian twong dbi (percentage extension, “strain”)
Do gian dwoc biéu thi bang ty 1& phan tram clia chiéu dai cir ciia may do do gian, Le (3.5).
3.6.2. Do gian dw twong dbéi (percentage permanent extension)

Do tang cua chiéu dai clr ciia may do d6 gién sau khi d& bo tng suéat quy dinh khéi mau thir, dwoc
biéu thi bang ty I& phan trd&m cla chiéu dai cir ciia may do dé gian, Le (3.5)

[ISO/TR 25679:20058]]
3.6.3. Do gian twong doi tai diém chay (percentage field point extension), Ae

Q cac vat liéu chay khong lién tuc, do gian gilra lic bat dau chay va bat dau co s tang bén co hoc
ddng déu, dwoc biéu thi bang ty 1& phan tram cuia chiéu dai clr ctia may do do gian, Le (3.5)

CHU THICH: Buorc stra lai cho phul hop tir ISO/TR25679:2005!
Xem Hinh 7.
3.6.4. Po gian twong déi téng tai lwe I&n nhat (percentage total extension at maximum force), Agt

D6 gian dai tong (d6 gian dan hoi cong voi do gian déo) & lyc I6n nhat dwec biéu thi bang ty 1€ phan
tram cla chiéu dai clr cia may do do gian, Le (3.5)

Xem Hinh 1.

3.6.5. D6 gian déo twong ddi tai lwc I&n nhat (pencentage plastic extension at maximum force),
Ag

Do gian déo & lwc Ién nhat, dwoc biéu thi bang ty 1& phan tram cla chiéu dai cir cia may do dd
gian, Le (3.5)

Xem Hinh 1.

3.6.6. Po gian twong déi tdng khi dirt (percentage total extension at fracture), At



D6 gian dai tong (d6 gian dan hoi cong voi do gian déo) tai thoi diém durt, duoc biéu thi bang ty 1&
phan tram cua chiéu dai clr cia may do dd gian, Le (3.5). Xem Hinh 1.
3.7. Téc d6 thir (Testing rate)

3.7.1. Téc d6 bién dang (strain rate), “r

Do tang cua bién dang dwoc do bang may do dé gian, trong chiéu dai cr cila may do dd gian, Le
(3.5) trong mét don vi thoi gian.

CHU THICH: Xem 3.5.

3.7.2. Téc dd bién dang dwoc danh gia trén chiéu dai doan song song

(estimated strain rate over the parasel length), “r

Gié tri do tang cua bién dang trén chiéu dai phan song song, Lc (3.2) cia mAu thir trén thoi gian dwa
trén tdc dd con trrot dau kéo (xem 3.7.3) va chiéu dai phan song song cia mau thiv.

3.7.3. Téc d6 con trwot dau kéo (crosshead separation rate), ve
Khodéng dich chuyén clia con trugt dau kéo trén (don vi) thoi gian.
3.7.4. Téc d6 tpng suat (stress rate), R

D6 tang clia tng suét trén (don vi) thoi gian

CHU THICH: Chi nén str dung téc do (rng suét trong phan dan héi clia thtr nghiém (phwong phap
B).

3.8. Do that twong déi (percentage reduction area), Z

Do thay ddi Ion nhat clia dién tich mat cat ngang xay ra trong qua trinh thr (So - Su) dwoc biéu thi

bang ty I1é phan tram cla dién tich mat cat ngang ban dau, So

sﬂ _s..
S

Z= x100

3.9. Lwc I&n nhat (maximum force)

CHU THICH: Béi v&i cac vat liéu co biéu hién chay khong lién tuc nhung khi khdng c6 si tang bén
co hoc thi Fm khéng dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay [xem ghi chi cudi trang cho Hinh 8c)]

3.9.1. Lwc I&n nhat (maximum force), Fm

(Dbi voi cac vat lieu khong co biéu hién chay khong lién tuc) lwc I&n nhat ma mau thtr phai chiu
trong qua trinh thir.

3.9.2. Lwc I&n nhat (maximum force), Fm

(DGi v6i cac vat liéu co biéu hién chay khong lién tuc) lwc Ién nhat ma mau thr phai chiu trong qua
trinh th(r sau khi bat dau cé tang bén co hoc.

CHU THICH: Xem Hinh 8a) va b)
3.10. Ung suét (stress)

Ty sb cla lwc va dién tich mat cat ngang ban dau, So clia mau thir tai bat cr thoi diém nao trong
qua trinh thip.

CHU THICH 1: Buwoc stva lai cho phu hop tir [ISO/TR 25679:2005]

CHU THICH 2: TAt ca cac vién dan vé (rng suat trong tiéu chuan nay 1a cac ng suét ky thuat



LT ” o«

CHU THICH 3: Tuy theo yeu cau, cac tén goi “lwc”, “irng suat” hodc “dd gian”, “dd gian dai twong
déi” va “bién dang” duoc st dung cho cac trudng hcyp khac nhau (nhw cac ky hiéu dwéng truc clia
hinh vé hoac trong cac gidi thich vé xac dinh céc tinh chat khac nhau). Tuy nhién dbi véi mo ta
chung hoac dinh nghia mét diém da dwoc xac dinh trén mét dwdng cong, cac tén goi “lwc” va “irng
suét” ho&c “dd gian”, “dd gian dai twong déi” va “bién dang” cé thé thay thé cho nhau.

3.10.1. Gi&i han bén kéo (tensile strength), Rm
ng suét twong ng véi lwc I6n nhét, Fm (3.9)
[ISO/TR 25679:20058]]

3.10.2. Gi&i han chay (yield strength)

Khi vat liéu kim loai biéu 16 hién twong chay, tng suét twong ng vai diém dat dwoc trong qua trinh
thir tai d6 xay ra bién dang déo ma khodng cé bat clr sy tang Ién nao cla luc.

CHU THICH: Buorc stra lai cho phtl hop tir [ISO/TR 25679:2005%]

3.10.2.1. Giéi han chay trén (upper yield strength), Ren

Gia tri Ién nhéat ciia (ng suét (3.10) trwde khi co sy gidm lan dau tién cla luc
CHU THICH: Buoc stra lai cho phui hop tir [ISO/TR 25679:2005%]

Xem Hinh 2.

3.10.2.2. Gi¢#i han chay dwéi (lower field strength), ReL

Gia tri thap nhat clia (rng suat (3.10) trong qua trinh chay déo khi bé qua bat ctr cac anh huéng
chuyén tiép ban dau nao.

[ISO/TR 25679:20058]]
Xem Hinh 2.
3.10.3. Giéi han déo, do gian déo (poof strength, plastic extension), R

(ng suét tai d6 do gian déo bang mét ty 1& phan trdm quy dinh ctia chidu dai ctr ctia may do do
gian, Le (3.5)

CHU THICH 1: Bwoc stra lai cho phu hop tir ISO/TR 25679:2005 “gi¢i han déo, dd gian khong ty

é”.

CHU THICH 2: Bé sung thém mot tiép vi ngtr vao chi sé duwéi dong dé chi ty 1& theo phan tram da
mo ta, vi du Rpo,2

Xem Hinh 3.

3.10.4. Gi&i han déo, do gian dai tong (poof strength, total extension), R:

Ung suét tai d6 do gian dai tong (d6 gian dan hoi cong véi do gian déo) bang mot ty 16 phan tram
quy dinh cla chiéu dai clr cia may do dé gian, Le (3.5).

CHU THICH 1: Bwoc stra lai cho phu hop tir [ISO/TR 25679:20055]]

CHU THICH 2: Bé sung thém mét tiép vi ngt¥ vao chi sb dwéi dong dé chi ty 1& phan trdm da mo ta,
vi du Rio5

Xem Hinh 4.
3.10.5. Gi#i han bén quy wéc (permanent set strength), R

Ung suat tai do sau khi d& bo lwc, do gian dai du hodc do gidn dw quy dinh dwoc biéu thi bang mot
ty 1&é phan tram culia chiéu dai clr ban dau, Lo (3.1.1) hodc chiéu dai clr cia may do do gian, Le (3.5)
khéng bi vuot qua



[ISO/TR 25679:20058]]
Xem Hinh 5

CHU THICH: Bb sung thém mot tiép vi ngir vao chi s6 dudi dong dé chi ty 16 phan tram cla chiéu
dai clr ban dau Lo hoac chiéu dai clr clla may do dd gian, Le, vi du Rro,2.

3.11. Pha huy (fracture)

Hién twong xay ra khi xuét hién sy tach r&i hoan toan ctia mau thir.

CHU THICH: Chuén (tiéu chi) vé pha hly c6 thé dwoc st dung cho cac thir nghiém duoc diéu khién
bang may vi tinh dwgc cho trén Hinh A.2

4. Thuat ngir va ky hiéu

Céc ky hiéu dwoc sir dung trong tiéu chuan nay va cac tén goi twong trng dwoc cho trong Bang 1

Bang 1 - Ky hiéu va tén goi

Ky hiéu DPon vi Tén goi
Mau thiy
ao, T2 mm  |Chiéu day ban dau clia mau thir phdng hodc chiéu day thanh 6ng
be P Chiéu rong ban dau cta phan song song cua mau thtr phang hodc chiéu
réng trung binh clia dai doc dwoc lay v ng hodc chiéu rong clia day phang
de mm Quang klnp bap dauucua phan song song czuah,mau thir tron, hoac dudng
kinh cua day tron hodac dwdng kinh trong cua ong

Do mm  Pudng kinh ngoai ban dau ctia 6ng

Lo mm_ |Chiéu dai ci ban dau

L' mm  |Chiéu dai cir ban dau dé xac dinh Awn (xem Phu luc 1)

Le mm  |Chiéu dai phan song song

Le mm  |Chiéu dai cir ciia may do do gian

Lt mm  [Tdng chiéu dai ctia mau thir

Ly mm  |Chiéu dai cubi cung sau khi dot

L'y mm__ |Chiéu dai cubi cung sau khi d&t dé xac dinh Awn (xem phu luc 1)

So mm?  |Dién tich mat cat ngang ban dau ctia phin song song

Su Mm?  |Dién tich mat cat ngang nhd nhét sau khi dirt

K - Hé sb ty & (xem 6.11)

z % D6 that twong dbi

Do gian dai
A % D giéin dai twong dbi sau dut (xem 3.4.2)
Awn % D6 gian dai déo twong ddi khong cé that (xem phu luc 1)
Do gién
Ae % D6 gian dai twong dbi tai diém chay
Ag % D6 gian déo twong ddi & lwc I&n nhat, Fm




Agt % D6 gian dai twong dbi tdng & lwc Ién nhat, Fm

A % D6 gian dai twong dbi tong khi diet
ALm mm Db gidn & lwc Ién nhat

ALt mm Do gian luc dut

Téc do

€, s Téc d6 bién dang

€, s Téc d6 bién dang dwoc danh gia trén phan song song
R MPrs'  [Téc d6 rng suat

Ve mms™"'  [Téc dd con trwot dau kéo

Lwc
Fm N Lwc I&n nhéat
Gi®i han chay - Gi&i han déo - Gi&i han bén kéo

E MP2"  |[Modun dan hoi

m MP. E)r?odéc dwéng cong (ng suat - do gidn dai twong dbi tai thoi diém thir da
Mme MP. D6 dbc clia phan dan hdi ctia dwdng cong (rng suat - do giadn dai twong dbi
ReH MPa Gi&i han chay trén

ReL MP4 Gi¢i han chay duwoi

Rm MP3 Gi®i han bén kéo

Rp MP4 Gi¢i han déo, d6 gian déo

Rr MPa.  [Gi&i han bén quy wéc quy dinh

R MP.  (Gi6i han déo, d6 gidn dai tbng

2 ky hiéu dwoc st dung trong cac tiéu chuan san pham éng thép

P 1MPa= 1Nmm?

° Trong phan dan hoi clia dwong cong (g suét - d6 gian dai twong doi, gia tri cia do doc co thé

khong can thiét phai biéu thi modun dan hoi. Gia tri nay cd thé gan phu hop véi gia tri modun dan
hoi neu st dung cac diéu kién toi wu (d6 phan giai cao, cd hai phia, tinh toan trung binh cho cac

may do do gian, d6 thang ctia mau hoan hao v.v...)

CHU Y: Néu str dung gia tri twong déi thi phai dung hé s 100

5. Nguyén tac

Thir nghiém doi héi mau thir phai bién dang dwoi tac dung cla lwc kéo, thuwong la dan toi dit gay,
dé xac dinh mét hodc nhiéu co tinh dwoc quy dinh trong Diéu 3.

Thtr nghiém dugc thire hién & nhiét 4o phong tir 10°C dén 35°C, trr khi c6 quy dinh khac. Cac tht
nghiém dwoc thue hién trong cac diéu kién cé kiém soat phai dwoc tién hanh & nhiét d6 23°C + 5°C.

6. Mau thur
6.1. Hinh dang va kich thwéc



6.1.1. Quy dinh chung

Hinh dang va kich thwéc cla méu {hfP c6 thé bi rang budc béi hinh dang va céc kich thuwéc clia san
pham kim loai dwoc dung dé lay mau thir.

Mau thr thwdng duoc gia cong co mot vat mau tlr san pham hodc phdi dap hoadc duc. Tuy nhién,
cac san pham co mat cat ngang dong déu (cac san pham hinh, thanh, day v.v...) va cling nhw cac
mau thlr duc (nghia la déi véi gang va hop kim kim loai mau) c6 thé dwoc thir ma khdng phai qua
gia cbng.

Mét cat ngang clia cac mau thir co thé la tron, vudng, chir nhat, hinh khuyén hodc trong cac trwong
hop d&c biét, cé thé 1a mot sd mat cat ngang dong nhat khac.

Céac mau thir dwoc wu tién co quan hé truc tiép gitra chiéu dai civ ban d4u Lo, va dién tich mat cat

ngang ban dau So duworc biéu thj bang phwong trmh “‘{_ , trong do k 1a hé sb ty 1€, va dwoc
goi 1a cac mau thir ty |&. Gia tri dwo'c chap nhan trén toan thé gi¢i dbi vai k 1a 5,65. Chiéu dai ci» ban
dau khéng dwoc nhé hon 15mm. Khi dién tich mat cat ngang ctia mau thir qua nhd so véi yéu cau
nay dé dap wng k = 5,65 thi cé thé str dung mét gia tri cao hon (wu tién 1a 11,3) hodc moét mau tho
khéng ty lé.

CHU THICH: Véi viéc st dung mot chiéu dai c» ban dau nhé hon 20mm, dd khéng dam bao do sé
tang lén.

Doi voi cac mau thir khong ty 1€, chiéu dai ¢ ban dau Lo khong phu thudc vao dién tich mat cat
ngang ban dau S..

Dung sai kich thuwéc clia mau thtr phai phu hop véi cac Phu luc tr B dén E (xem 6.2).

Co thé st dung cac mau thir khac nhw cac mau thir dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan san pham
c6 lién quan hodc céc tiéu chuén quéc gia theo thda thuan véi khach hang, vi du, ISO 3183l (API
5L), 1ISO 11960 (API50T). ASTM A370!, ASTMESMI, DIN50125!"% IACSW2["® va JIS 222011,

6.1.2. Mau thir qua gia céng

Céac mau thr qua gia céng co phai c6 ban kinh chuyén tiép gira cac dau kep va phan song song
néu chung cé céc kich thwéc khac nhau. Cac kich thwédc clia cac ban kinh chuyén tiép rat quan
trong va nén dwoc quy dinh trong dac tinh vat liéu néu chung khéng dwgc cho trong phu luc thich
hop (xem 6.2).

Cac dau dé kep co thé co hinh dang bat ky dé thich hop voi cac ngam kep clia may thir. Duong truc
cla mau thr phai trung vé&i duwdng truc dat lwc.

Chiéu dai ctia phan song song Lc, hoac trong treong hgp mau thir khong co ban kinh chuyén tiép,
chiéu dai tw do gilra cac chau kep phai luon luén I&n hon chiéu dai cr ban dau, Lo.

6.1.3. Mau thir khéng gia céng

Néu méau thir gém cé mét chiéu dai khong duoc gia cong co clia san pham hodc mét thanh thiy
nghiém khong qua gia cdng co, chieéu dai tw do gilra cac chau kep phai thich hop dé vach dau do &
mét khoang cach thich hop tir cac chau kep (xem cac Phu luc B dén E).

Céac mau thr ddc phai cé ban kinh chuyén tiép gitra cac dau kep va phan song song. Céc kich
thwéc cla ban kinh chuyen tiép nay rat quan trong va nén duoc quy dinh trong tiéu chuan san
pham Céc dau kep cé thé cé hinh dang bat ky dé thich hop v&i cac chau kep ciia may thir, chiéu
dai cia phan song song, Lc, phai ludn luén I&n hon chiéu dai ctr ban dau, Lo

6.2. Loai mau thr

Cac loai mau thtr chinh dwoc quy dinh trong cac phu luc B dén E theo hinh dang va loai san pham
nhw da chi ra trong Bang 2. C4c loai mau thtr khac cé thé dwoc quy dinh trong céc tiéu chuén san
pham.



Bang 2 - Cac loai mau thir chinh theo loai san pham
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6.3. Chuan bj mau thr

Céac mau thir phai dwoc Iy va chuan bi pht hop véi cac yéu cau cla cac tiéu chuan cé lién quan
cho cac vat liéu khac nhau (vi du, TCVN 4398 (ISO 377)).

7. Xac dinh dién tich mat cat ngang ban dau

Cac kich thudc cd lién quan cia mau thtr nén dwoc do & cac mat cat ngang vuong goc voi dwong
truc doc trong vung gitra cla phan song song clia mau thr. Nén sr dung it nhat Ia ba mat cat
ngang.

Dién tich mé&t cat ngang ban dau, So la dién tich trung binh clia mé&t c&t ngang va phai dwoc tinh
toan tr cac gia tri do cuia cac kich thuwéc thich hop.

D6 chinh xac cla tinh toan nay phu thudc vao t|'n~h chat va loai mau ther. Cép phu luc ‘B dén Emo ta
cac phwong phap dé danh gia So cho cac loai mau thtr khac nhau va bao gébm céac diéu kién ky thuat
vé db chinh xac cua phép do.

8. Panh dau chiéu dai cir ban dau

M®bi dau cla chiéu dai cir ban dau, Lo phai dwoc danh dau bang cac vach dau c6 nét manh hodc cac
dworng vach nhwng khéng tao ra cac ranh cé thé dan dén sy pha hay sém.

Déi v&i cac mau thir ty 18, gia tri tinh toan clia chiéu dai ci ban dau cé thé dwoc 1am tron tdi boi sd
gan nhét ctia 5mm, vé&i diéu kién la dd chénh léch gitra chiéu dai ci tinh toan va chiéu dai cir duoc
danh dau nhé hon 10% cla Lo. Chiéu dai cir ban dau phai dwoc danh dau dén dd chinh xac +1%.
Néu chiéu dai phan song song, Lc I&n hon nhiéu so vé&i chiéu dai cir ban dau chang han nhw dbi voi
mau th&r khéng qua gia céng co, ¢ thé danh ddu mét loat cac chiéu dai cir phi chém Ién nhau.

Trong mét s0 truong hop, ¢ thé vé trén bé mat clia mau thir mét duong song song véi duong truc
doc va cac chiéu dai do dwgc danh dau doc theo duwdng nay.

9. P6 chinh xac cua thiét bj thor

Hé théng do lwc clia may thir phai dwoc kiém dinh theo TCVN 10600-1 (ISO 7500-1) va phai dat
cap 1 hoac chinh xac hon.

Dé xac dinh gi¢i han déo (d6 gian déo hogc d6 gian dai tbng), may do do gian dwoc sir dung phai
phu hgp véi TCVN 10601 (ISO 9513), cap 1 hoac chinh xac hon, trong pham vi co lién quan. Doi

v&i cac tinh chét khac (cé d6 gidn cao hon) cé thé st dung may do d6 gién cap 2 theo TCVN 10601
(ISO 9513) trong pham vi c6 lién quan.



10. Diéu kién thi
10.1. Chinh dit diém khong (zero) cta lwc

Heé thdng do lwc phai dwoc diéu chinh dat vé khong (zero) sau khi da 1ap bo truyén dong chat tai
thr, nhwng phai thwe hién truéc khi mau thir dwoc kep chat thwe sy & ca hai dau. Mot khi diém
khéng cuia lwc da dwoc chinh dat, hé théng do lwc khong thé thay déi dwoc bang bat clr cach nao
trong qua trinh thir.

CHU THICH: Viéc str dung phuong phap nay bao ddm rang mot mat khdi lwong clia hé théng kep
dwoc bu dap trong do Iwc va mat khac bat c lwc nao do thao tac kep chat gay ra cling khéng anh
hwéng t&i phép do nay.

10.2. Phwong phap kep (chat)

Mau thir phai dwoc kep chat bang cac phuwong phap thich hop nhw cac chan chéu kep c6 ren vit,
cac mat chau kep song song hodc cac co cau kep cé go (vai).

Neén cb gang dé dam bao cho cac mau thtr dwoc kep gilr sao cho lyc tac dung theo chiéu truc de
gidm sw udn cong t&i mirc téi thiéu (thdng tin chi tiét hon dwoc cho trong ASTME 10121). Yéu cau
nay dac biét quan trong khi thir vat liéu gion hoadc khi xac dinh gi¢i han déo (d6 gian déo), gi&i han
déo (d6 gian dai tdng) hodc gi¢i han chay.

Dé c6 dwoc mau thiy thdng va bao dam dé thdng hang ctia mau thir va dd ga kep, cé thé tac dung
mét lwe so bd vai diéu kién 1a lwc nay khéng vuot qua mét gia tri twong duwong véi 5% gidi han
chay quy dinh hoac yéu cau. Nén thuc hién viéc hiéu chinh d6 gian c6 tinh dén anh hwéng cla luc
tac dung so bé.

10.3. Téc do thir dwa trén diéu khién toc do bién dang (phwong phap A)
10.3.1. Quy dinh chung
Phuwong phap A duoc st dung dé gidm téi mire téi thiéu sy thay doi ciia cac tbc do thir trong khi

xac dinh cac théng s6 nhay cam vai tc do bién dang va giam toi mire t6i thiéu d6 khong dam bao
do cula cac két qua thir.

Trong diéu nay mb ta hai loai diéu khién téc do bién dang khac nhau. Thir nhat Ia diéu khién ban
than tbc do bién dang, “& dwa trén lién hé nguoc thu duoc tu’ mo6t may do d6 gian. Thir hai 1a diéu

khién téc dd bién dang dwoc danh gia trén phan song song, er , dat dwoc bang diéu khién tbc do
con trot dau kéo & toc dd bang tdc d6 bién dang yéu cau nhan v0’| chiéu dai phan song song.

Néu vat liéu c6 trang thai bién dang déng nhat va luc thuwdng duy tri khéng ddi, tbc dd bién dang,

"va toc do bién dang dwoc danh gia trén phan song song, x'xap xi bang nhau. Sy khac biét xuét
hién néu vat liéu xay ra chay déo khong lién tuc hodc c6 rang cuwa (vi du, mot sb loai thép va cac
hop kim AlMg trong pham vi gian dai tai diém chay hodc cac vat liéu xay ra chay déo co rang cwa
giébng nhw hiéu rng Portevin - Le chatilier) hodc néu xay ra sw that. Néu luc tang 1én, tbc d6 bién
dang dwoc danh gia cé thé thAp hon mét cach dang ké so véi tbe dd bién dang can co6 do bién dang
dan hoi ctia may thir.

Téc d6 thlr phai tuan theo cac yéu cau sau:

a) Trong pham vi dén va bao gébm viéc xac dinh ReH, Rp ho&c Rt, phai ap dung téc do bién dang

quy dinh, % (xem 3.7.1). Trong pham vi nay, dé loai bd anh hudng ca bién dang dan hoi cia may
thtr kéo, viéc sir dung mot may do d6 gian duoc kep trén mau thi la can thiet dé co sy dieu kh[én
chinh xac cho tbc d6 bién dang (dbi v&i cac may thir khong thé diéu khién dwoc bang téc dd bién

dang, c6 thé duing phwong phap danh gia téc do bién dang trén chidu dai phan song song, %)



b) Trong qua trinh chdy déo khéng lién tuc, nén ap dung téc dd bién dang dwoc danh gia trén chiéu
e

dai phan song song, n(xem 3.7.2). Trong pham vi nay, khong thé diéu khién tc do bién dang khi
str dung may do d6 gian dwoc kep chat trén mau thir béi vi sw chay cuc bd co thé xay ra & ngoai
chiéu dai cir cila may do dd gian. Téc dd bién dang dwoc danh gia trén chiéu dai phan song song c6
thé dwoc duy tri trong pham vi nay mét cach chinh xac khi str dung mét téc dd con trot diu kéo
khong dbi, vc (xem 3.7.3)

v.=L e, (1)

Trong do6:

€L |3 thc d6 bién dang dwoc danh gia trén chidu dai phan song song:
Lc la chiéu dai phan song song;
c) Trong pham vi theo sau R, hodc Rt hoac két thic sy chay déo (xem 3.7.2) c6 thé st dung

g‘f hodc e‘f. Viéc s dung €L quoc khuyén nghi dé tranh bat c» van dé nao cia diéu khién co thé
xuat hién néu sy that xay ra bén ngoai chiéu dai clr cia may do doé gian.

Cac toc do bién dang quy dinh trong 10.3.2 dén 10.3.4 phai dwoc duy tri trong qua trinh xac dinh
tinh chat ctia vat liéu cé lién quan (xem Hinh 9).

Trong qua trinh chuyén mach sang téc do bién dang khac hoac ché do diéu khién khac, khéng nén
dwa vao dworng cong (rng suét - bién dang cac diém khong lién tuc co thé lam bién dang céac gia tri
Rm, Ag hodc Agt (xem Hinh 10). Anh hwéng nay c6 thé dwoc gidm di bang cach chuyén mach dan,
thich hop gitra cac téc do.

Hinh dang clia dwong cong (rng suat - bién dang trong pham vi tang bén co hoc cling c6 thé chiu
anh hwédng clia toéc do bién dang. Toc do thir dwge str dung nén dwoc lap thanh tai lieu (xem 10.6).

10.3.2. T6c do bién dang dé xac dinh gi®i han chay trén, Rex hodc cac tinh chét cua gi®i han
déo, Rp va Rt

Téc d6 bién dang, €L phai dwoc gitk khéng doi toi mirc co thé thwe hién dwoc va bao gom viéc xay
dwng Ren hodc Rp hodc Rt. Trong qua trinh xac dinh cac tinh chat nay ctia vat liéu, toc do bién dang,

€ phai & mdt trong hai pham vi quy dinh sau (cling xem Hinh 9)
Pham vi 1: % =0,00007s"' v&i dung sai twong déi +20%

Pham vi 2: %= 0,00025s"" v6&i dung sai twong déi £20% (duoc khuyén nghi trir khi cé quy dinh
khac)

Néu may thtr khéng thé diéu khién dwoc téc dd bién dang mét cach truc tiép, phai st dung tbc do

bién dang duoc danh gia trén chiéu dai phan song song, €L nghia la téc do khdng ddi cda con
trrrot dau kéo. Toc dd nay phai dworc tinh toan theo phwong trinh (1).

Toc do bién dang hop thanh trén mau thir sé thap hon téc d6 bién dang quy dinh bdi vi khéng xem
xét dén bién dang dan hoi cia may thr. Giai thich dwoc cho trong Phu luc F.

10.3.3. T6c do bién dang dé xac dinh gi®i han chay dwéi, ReL va do gian twong doi tai diém
chay A.



Tiép sau sw phat trién gi¢i han chay trén (xem A.4.2), tbc d6 bién dang dwoc danh gia trén chiéu dai
s €L

phan song song, phai dwoc duy tri @ mét trong hai pham vi quy dinh (xem Hinh 9) t&i khi sw

chady déo khdng lién tuc da két thuc.

Pham vi 1: €r 0,00025s™" v&i dung sai twong dbi +20% (dwoc khuyén nghi khi xac dinh ReL)

Pham vi 2: %= 0,002s" v&i dung sai twong déi +20%

10.3.4. Téc do bién dang dé xac dinh gi&i han bén kéo, Rm, d6 gian dai twong déi sau khi dut,
A, dé gian dai twong doi tong & lwc I&n nhat, Agt d6 gién déo twong doi & lwe 1on nhat, Ag va
do that twong doi, Z

Sau khi xac dinh cac tinh chat gié’i han chay/gi¢i han déo yéu cau, tbc do bién dang dwoc danh gia

trén chiéu dai phan song song, L phai dwoc thay ddi téi mot trong cac pham vi quy dinh sau (xem
Hinh 9).

Pham vi 2: %= 0,00025s™" v&i dung sai twong déi +20%
Pham vi 3: %= 0,002s"" véi dung sai twong déi £20%
Pham vi 4: #& = 0,006s™" v&i dung sai twong déi £20% (0,4min”" véi dung sai twong déi £20%)

(dwoc khuyén nghj trir khi cé quy dinh khac)

Néu muc dich ctia thir kéo chi la xac dinh gi¢i han bén kéo thi téc d6 bién dang duoc danh gia trén
chiéu dai phan song song clia mau thir theo pham vi 3 hodc 4 c6 thé dwoc ap dung trong subt toan
b6 thir nghiém.

10.4. Téc d6 thir dwa trén téc dd rng suéat (phwong phap B)

10.4.1. Quy dinh chung

Cac toc do thir nghiém phai tuan theo céc yéu cau sau tly thudc vao tinh chét cda vat ligu. Trir khi
c6 quy dinh khac, co thé str dung bt ctr tbc do thuan tiép nao cua thir nghiém t&i moét rng suat
twong dwong véi mét nira gidi han chay quy dinh. Cac téc dd thr & phia trén diém nay dwoc quy
dinh dwoi day.

10.4.2. Gi#i han chay va gi#i han déo

10.4.2.1 Gi&i han chay trén, Ren

Téc d6 cla con trwot dau kéo clia may phai dwoc gitr khong dbi t&i murc cé thé thuc hién duoc va
trong pham vi cac gi¢i han twong dwong véi cac tdc dd trng suét trong Bang 3.

CHU THICH: Bé ¢6 théng tin, caq vat liéu dién hinh c6 modun dan hdi nhé hon 150.000 MPa bao
gom cac hop kim mage, nhdm, dong thau va titan. Cac vat liéu dién’h‘lnh ¢6 modun dan héi Ién hon
150000 MPa bao gom gang ren, thép, vonfram va cac hop kim cé goc niken.

Bang 3 - Téc dé (rng suét

Modun dan héi cta vat liéu Téc dd ng suét
E R
MPa MPas™’
nhd nhét |&n nhét
< 150000 2 20




= 150000 6 60
10.4.2.2. Gi¢i han chay dwéi, ReL

Néu chi xac dinh gi¢i han chay dwdi, tbc d6 bién dang trong qua trinh chay ctia phan song song cla
mau thir phai & gitra 0,00025s™" va 0,0025s™". Téc d6 bién dang trong phan song song phai dwoc
gitr khéng ddi téi mre co thé thue hién dwoc. Néu téc dd nay khéng thé tryc tiép diéu chinh dwoc
thi phai dwoc ¢b dinh bang cach diéu chinh trng suat ngay trwdc khi bat dau chay, cac bo diéu khién
clia may khéng dworc diéu chinh thém téi khi hoan thanh qua trinh chay.

Trong bét ctr treong hop nao toc d6 (ng suat trong pham vi dan hdi cling khong duoc vuot qua cac
toc d6 I1&n nhat cho trong Bang 3.

10.4.2.3. Cac giéi han chay trén va dwéi, Ren va ReL

Néu ca hai gi¢i han chay trén va dwéi dwoc xac dinh trong cling mét thir nghiém, cac diéu kién dé
xac dinh gi&¢i han chdy dwdi phai dwgc tuan tha (xem 10.4.2.2).

10.4.2.4. Gi&i han déo (do gian déo) va gi®i han déo (do gian dai téng), Rp va Re

Toc do clia con trwot dau kéo clia may phai dwoc gitk khdng ddi toi mirc co thé thue hién dwoc va
trong cac gi¢i han twong dwong véi cac toc do rng suat trong Bang 3 trong pham vi dan hoi.

Trong pham vi d&o va dén gidi han déo (d6 gidn déo hodc do gian dai tdng), tdc do bién dang khong
dwoc vuot qua 0,0025s™.

10.4.2.5. Téc dd con trwot dau kéo

Néu may thtr khéng c6 kha ndng do hoéc diéu chinh téc dd bién dang thi phai st dung mét tbc do

con trwot dau kéo twong duwong véi tbe do (ring suéat cho trong Bang 3 t&i khi hoan thanh qua trinh
chay.

10.4.2.6 Gi&i han bén kéo, Rm, d6 gian dai twong doi sau khi dit, A, do gidn dai twong doi
tong & lwc I&n nhat Ag, d6 gian déo twong doi & lwc I&n nhat, Ag va doé that twong doi, Z.

Sau khi xac dinh cac tinh chat clia gi¢i han chay/gioi han déo yéu cau, téc do thir co thé duoc tang
[én t&i moét toc dd bién dang (hoac toc d6 twong dwong cla con trwot dau kéo) khong Ién hon
0,006s™"

Néu chi do gioi han bén kéo ctia vat liéu thi co thé sir dung toc d6 bién dang trong sudt qua trinh
thr va tbc do nay khéng dwoc vt qua 0,008s™

10.5. Lwa chon phwong phap va téc do

Trt khi co sy théa thuén khac, viéc Iwa chon phuwong phap (A hodc B) va cac tbc do thtr do nha san
xuét hoadc phong thir nghlem dwoc nha san xuét lwa chon quyét dinh, véi diéu kién 1a phai dap (rng
cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

10.6. Tai liéu va cac diéu kién thir dwoc Iwa chon

Dé bao cao ché do diéu khién thir nghiém va cac toc do thir dwai dang rut gon, co thé st dung cac
chir viét tat sau:

TCVN 197 (ISO 6892) Annn hodac TCVN 917 (ISO 6892)Bn

Trong d6 “A” xac dinh viéc st dung phwong phap A (dléu khién téc do bién dang) va “B” xac dinh
viéc str dung phuwong phap B (dwa trén tbc d6 (rng suat) cac ky hiéu “nnn” 1a mét loat t&i ba ky tw dé

chi cac téc dd dugc st dung trong méi pha thir nghiém nhw da quy dinh trén Hinh 9 va “n” c6 thé
dwoc thém vao dé chi téc dd rng suét (tinh bang MPas™') dwoc lwa chon trong tai trong dan héi.

VI',DU 1: TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009) A224 xac dinh thtr nghiém dwa trén diéu khién téc dd
bién dang khi str dung cac pham vi 2, 2 va 4



Vi DU 2: TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009) B30 xac dinh thtr nghiém dwa trén tbc d6 rng suat
dwoc thye hién & tbc do tng suét danh nghia 30MPas™

Vi DU 3: TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009) B xac dinh thtr nghiém dwa trén tbc d6 ng suét,
dwoc thwe hién & téc d6 trng suat danh nghia theo Bang 3.

11. Xac dinh gi¢i han chay trén

C6 thé xac dinh gi¢i han chay trén tir dwdng cong lwc - d6 gidn hoac dung cu chi thi tai trong dinh va
dwoc xac dinh la gia tri I&n nhat ctia ng suét trudc khi gidm lwc [an d4u tién. Cach sau cung nay
thu dwoc gidi han chdy dwdi bang cach chia lwc nay cho dién tich mat cat ngang ban diu ctia mau
thir, So, (xem Hinh 2).

12. Xac dinh gi&i han chay dwéi

ReL duoc xac dinh tlr dwéng cong lwc - d6 gidn va dwoc quy dinh |a gia tri thAp nhat ciia ng suét
trong qua trinh chay déo, khi bé qua moi anh hwéng chuyén tiép ban diu. Gia tri thAp nhat cia (rng
suét nay thu dwoc bang cach chia lwc nay cho dién tich mat cat ngang ban dau ctia mau thir, So
(xem Hinh 2).

Déi v&i thir nghiém, ReL c6 thé dwoc bao cdo la trng suét thp nhat trong pham vi bién dang 0,25%
dAu tién sau Ren khi khdng tinh dén moi &nh hudng chuyén tiép ban dau. Sau khi xac dinh ReL bang
phwong phap nay, tbc do thir cé thé dwoc tang 1én nhu trong 10.3.4. Viéc str dung phwong phap
ngan hon nay nén duworc ghi lai trong bao céo thir.

CHU THICH: biéu nay chi ap dung cho cac vat liéu cé hién twong chay va khi khong xac dinh Ae
13. Xac dinh gi¢i han déo, do gian déo

13.1. Ry duoc xac dinh tir dwéng cong lwc - dd gidn bang cach vé mot dwéng song song véi phan
tuyén tinh ctia dworng cong va cach phan tuyén tinh nay mét khoang twong dwong véi do gian déo
twong déi da quy dinh, vi du 0,2%. Diém tai d6 dwdng nay cat duwéng cong sé cho lyc twong dwong
v&i do gidan déo & (rng suat thtr mong mubn. Gidi han déo nay thu dwoc bang cach chia lwc cho
dién tich mé&t cat ngang ban dau clia mau th, So (xem Hinh 3)

Néu phan dwéng thang clia dwdng cong luc - d6 gidn khéng duoc xac dinh ré rang do khong vé
dwoc dwong song song co6 du do chinh xac, nén str dung phwong phap sau (xem Hinh 6).

Khi gi¢i han déo dwoc thira nhan la da bi vuot qua, lvc dwoc gidm di tdi mot gia tri bang khoang
10% lwc thu dwgc. Sau d6 lyc lai dwoc tang 1&n tdi khi vwot quéa gia tri thu dwoc G ban dau. Dé
xac dinh gi®i han dé@o mong muén, vé mét dwdng qua vong tir tré. Sau d6 vé mot dworng song song
véi dwdng nay cach gbc dwoc hiéu chinh clia dwérng cong mét khodng dwoc do theo truc hoanh
bang do gian déo twong dbi da quy dinh. Giao diém cta dwdng song song nay va dwdng cong luc -
do gian sé cho lyc twong dwong véi gidi han déo. Po bén nay thu dwoc bang cach chia lyc nay cho
dién tich mé&t c&t ngang ban dau clia mau th, So (xem Hinh 6)

CHU THICH 1: C6 thé st dung nhiéu phwong phap dé xac dinh gbc dwoc hiéu chinh clia duong
cong Iwc - do gian. Mot trong cac phwong phap nay la vé& mot dwong tiép tuyén dwong cong lwc - d6
gian bat ky song song v&i dwdng day cung vong tré (xem Hinh 6).

CHU THICH 2: Bién dang déo tai diém bat dau gidm luc chi hoi cao hon d6 gidn déo quy dinh Rp.
Céc diém bat dau & cac gia tri cao hon nhiéu sé& lam gidm dé déc ctia dwong qua vong bién dang
tré.

CHU THICH 3: Néu khong duoc quy dinh trong tiéu chuan san pham hoac duwoc thoa thuén cla
khach hang, cé thé xac dinh mét cach gan dang gidi han déo trong va sau qua trinh chay déo khoéng
lién tuc.

13.2. Co thé thu dwoc dac tinh vat liéu (gi¢i han déo, do gian deo) ma khéng vé dd thi dwdng cong
Iwc - d6 gidn bang cach sir dung cac dung cu tw dong (bd vi xt ly, v.v...), xem Phu luc A



CHU THICH: Phwong phap thich hop khac dwoc dé cap trong GB/T 228 12.
14. Xac dinh gi®i han déo, do gian dai tong

14.1. Rt dwoc xac dinh trén dwdng cong lwc - d6 gian, co tinh dén yéu cau cta 10.2, bang cach vé
mot duwéng song song vai truc tung (truc biéu thi lwc) va cach truc nay mét khoang twong dwong voi
do gian dai tong twong dbi da quy dinh. Diém tai d6 dwdng song song nay cat dwdng cong sé cho
lwe twong tng v&i gidi han déo mong mudn. Gidi han déo nay thu dwoc bang cach chia lwc nay cho
dién tich mé&t c&t ngang ban dau clia mau thr, So (xem Hinh 4)

14.2. C6 thé thu dwoc dac tinh vat liéu (gidi han déo, do gian dai tdng) ma khéng vé dé thj duwong
cong lwc - d6 gidn bang cach str dung cac dung cu tw dong (xem Phu luc A).

15. Phwong phap kiém dinh gi&i han bén quy wéc

Cho méau thir chiju tac dung clia mét luc twong dwong véi (rng suat quy dinh trong thdi gian 10 s
dén 12 s. Lwc nay thu dwoc bang cach nhan &ng suat quy dinh véi dién tich méat cit ngang ban dau
ctia mau thir, So. Sau khi d& bd lwc can xac nhan rang dé gian hoac d6 gian dai do bién dang dw
khéng I&n hon ty 1& phan trdm dwoc quy dinh cho chiéu dai cir ban dau, xem Hinh 5.

CHU THICH: Bay 1a mét phép thtr dat/khéng dat thudng khong dwoc thye hién nhu mét phan cua
thtr kéo tiéu chuan. Ung suét dwoc ap dung cho mau thir va do gidn hodc do gian dai quy dinh do
bién dang déo dwoc quy dinh b&i d&c tinh k¥ thuat ctia san phdm hodc theo yéu cau cua thi
nghiém. Vi du: B&o céo “Rros = 750MPa, dat” chi ra rang rng suét 750MPa da dwoc ap dung cho
mau thir va dd bién dang dw hop thanh nhé hon hoac bang 0,5%.

16. Xac dinh doé gian twong doéi tai diém chay

Déi véi cac vat liéu cd sw chay déo khong lién tuc, Ae dwoc xac dinh tlr dwérng cong luc - do gian
bang cach trir di do gian & Ren khdi d6 gian tai luc bat dau tdng bén co hoc mét cach dong déu. Bo
gian tai luc bat dau tdng bén co’ hoc mét cach dong déu dwoc xac dinh bang sy giao nhau ciia mot
dwéng ndm ngang di qua diém cuc tiéu cuc bd cubi cung hodc mét duwdng hdi quy di qua pham vi
chay, trwdc khi tdng bén co hoc mét cach ddng déu va moét dwong twong dwong véi do doc lon
nhét xuat hién tai lic bat d4u tang bén co hoc mét cach déng déu (xem Hinh 7). Do gidn nay duoc
biéu thi bang mét ty 1& phan trdm cuia chiéu dai ctr cia may do d6 gian, Le.

Phuwong phap dwoc str dung [xem Hinh 7a) hoac b)] nén dwgc dwa vao tai liéu trong bao cao thir.
17. Xac dinh dd gian déo twong déi & Iwc 1&n nhat

Phwong phap bao gébm xac dinh do gian ¢ lyc lon nhét trén dwéng cong luc - d6 gian thu dwoc voi
moét may do dé gian va trir di bien dang dan hoi.

Tinh toan d6 gian déo twong dbi & lwc Ién nhét, Ag theo phwong trinh (2):

4= [AL. ‘-]xm

- ml'

(2)

Trong do6:

Le & chiéu dai cir cia may do dd gidn

me 1a d6 déc ctia phan dan héi clia dwérng cong (ng suét - do gian dai twong dbi;
Rm 1a gi6i han bén kéo;

ALm la d6 gian & lwe 16n nhét.

CHU THICH: Déi v&i céac vat liéu co doan béng (trén duong cong (rng suét - d6 gian) & lwc Ion nhét,
do gian déo twong dbi & lwc I6n nhét 14 do gian tai diém gitra ctia doan bang nay, xem Hinh 1.

18. Xac dinh dé gian dai twong déi tong & lwc I&n nhat



Phwong phap bao gém xac dinh dd gidn & lyc I&n nhét trén dwong cong luc - d6 gian thu duoc v
moét may do doé gian.

Tinh toan d6 gian dai twong ddi tdng & lwe Ion nhat, Ag theo phwong trinh (3):

3)
Trong do6:
Le & chiéu dai cir cia may do dd gian;
ALm la d6 gian & lwe 16N nhét.

CHU THICH: Béi v&i cac vat liéu cé doan ndm ngang (trén dudng cong tng suét - d6 gian) & luc
|&n nhat, d6 gian dai twong dbi tdng & lwc I&n nhat 1a dd gian & diém gitra clia doan bang nay, xem
Hinh 1.

19. Xac dinh dé gian dai twong déi tong khi dirt

Phwong phap bao gém xac dinh dd gidn luc drt trén dworng cong luc - d6 gian thu dwoc véi mot
may do do gian.

Tinh toan d6 gian dai twong dbi tdng khi dut, A: theo phwong trinh (4):

) o Af’ x100
. (4)
Trong do6:
Le & chiéu dai ci¥ cila may do dd gian;
ALr la d6 gian luc dat
20. Xac dinh dé gian dai twong déi sau dirt

20.1. D6 gian dai twong dbi sau dit phai dwoc xac dinh phu hop véi dinh nghia dwoc cho trong
3.4.2

Dé xac dinh do gian dai nay hai manh bi gay clia mau thr phai dwoc chap lai mét cach can than véi
nhau sao cho dwdng truc ctia ching nam trén moét dwdng thang

Khi dwgc quy dinh phai dam bao sw tiép xuc chinh xac gilra cac phan bi gdy ctia mau thr khi do

chiéu dai ctv l&n cudi. Yéu cau nay dac biét quan trong déi véi cac mau thtr c6 mat cat ngang nhé va
cac mau thlr co cac gia tri do gian dai thap.

Tinh toan d6 gian dai twong dbi sau dut, A, theo phwong trinh (5):

atat

L, (5)

Trong do6:

Lo la chiéu dai ¢t ban dau;

Lu la chiéu dai c@ 1an cubi sau dut

D6 gian dai sau dit Lu - Lo phai dwoc xac dinh toi gia tri gan nhat 0,25mm hoac chinh xac hon khi
st dung dung cu do c6 d6 phan giai da mirc yéu cau.

Néu d6 gian dai twong doi nho nhat duwoc quy dinh nhé hon 5% nén co sy dé phong dac biét (xem
Phu luc G). Két qua clia viéc xac dinh nay chi cé hiéu Iwc néu khoang cach gitra vét dirt va vach dau



do gan nhat nhé hon Lo/3. Tuy nhién, phép do cb hiéu lwc bat ké vi tri cta vét dit néu do gian dai
twong doi sau dwt bang hoac I&n hon gia tri quy dinh.

20.2. Khi do dd gian tai vét dit bang méay do do gian thi khdng can thiét phai vach d4u cac chiéu dai
cr. D6 gian dai duwoc do la do gian dai tong lac dut, va vi vay can phal trir di do gidn dan hoi dé thu
duwoc do gian dai twong dbi sau diet. Bé thu dwoc cac gia tri ¢é thé so sanh dwoc voi phwong phap
bang tay cé thé phai ap dung cac diéu chinh bd sung (vi du tinh déng lwc hoc va dai théng tan sb
kha cao ctia may do dé gian, xem A.3.2).

Két qua cuia viéc xac dinh nay chi cé hiéu lwc néu vét dit va do gian cuc bd (cho that) xay ra trong
chiéu dai ci cia may do do gian, Le. Phép do cd hiéu luc bat ké vi tri cGia mat cat ngang vét dirt néu
d6 gian dai twong dbi sau dirt bang hodc Ién hon gia tri quy dinh.

Néu tiéu chuan san pham quy dinh viéc xac dinh d6 gian dai twong di sau dirt di véi mét chiéu dai
clr da cho thi chiéu dai clr cia may do db gian nén bang chiéu dai cir nay.

20.3. Néu do gian dai dwoc do trén mot chiéu dai co dinh da cho thi d gian dai nay c6 thé dwoc
chuyén d6i theo chiéu dai cir ty 1€ khi s dung cong thirc chuyén doi hodc cac bang da duoc thda
thuan triée khi bat dau thr (vi du, nhw trong ISO 2566-1 va ISO 2566-2).

CHU THICH: Chi c6 thé so sanh d6 gian dai twong déi khi chiéu dai cir hodc chiéu dai cir cia may
do d6 gian, hinh dang va dién tich cia mat cat ngang la nhw nhau hoac khi hé s ty 1é k la nhw
nhau.

21. Xac dinh d6 that twong doi

Do that twong déi phai dwoc xac dinh phu hop véi dinh nghia da cho trong 3.8.

Néu can thiét, phan bi pha hiy ctia mau thir phai dwoc chép lai véi nhau sao cho duong truc clia
chung nam trén mét dwong thang.
Tinh toan d6 thét twong ddi, Z tr phwong trinh (6):

S, -5, %100
S

g (6)

Z =

Trong do6:

So la dién tich mat cat ngang ban dau ctia phan song song;
Su 1a dién tich mé&t c&t ngang nhé nhét sau dirt

Do Su t&i d6 chinh xac +2% (xem Hinh 13)

CHU THICH: C6 thé khéng thirc hién dwoc phép do Su voi d6 chinh xac +2% trén cac mau thtr co
cac kich thwéc hinh hoc cia mat cat ngang khac.

22. Bao cao thir
Bé&o cdo thiy ti thiéu phai cé cac thong tin sau triv khi da c6 théa thuan khac clia cac bén co lién
quan:

a) Vién dan tiéu chuan nay, dwoc mé rong véi thdng tin va diéu kién thir dwoc quy dinh trong 10.6,
vi du TCVN 197-1 (ISO 6892-1) A224;

b) Nhan dang mau thi;

c) Vat liéu dwoc quy dinh, néu da biét;
d) Loai mau thi;
)

e) Vi tri va chiéu 1dy mau cac mau thtr, néu da biét;



f) Ché d¢ diéu khién thtr nghiém va toc do thir hodc pham vi clia toc d6 thir (xem 10.6) néu khac véi
cac phuong phap duwgc khuyén nghi va cac gia tri dwoc cho trong 10.3 va 10.4;

g) Céac két qua thoy

Céc két qua nén duwoc lam tron dén cac dd chinh xac sau hodc chinh xac cao hon néu khéng cé quy
dinh khac trong céc tiéu chuan san pham.

- Céc gia tri dd bén tinh bang megapascal, t&i sé nguyén gan nhat;

- Céc gia tri do gian twong déi tai diém chay, A2 t&i gia tri 0,1% gan nhat;

- TAt ca cac gia tri d6 gian va do gian dai twong dbi khac tdi gia tri 0,5% gan nhat;
- Do that twong dbi, Z téi gia tri 1% gan nhat.

23. b6 khong dam bao do

23.1. Quy dinh chung

Phan tich d6 khong dam bao do cd kha nang nhéan dang cac ngudn chinh gay ra khéng d&m bao do
cula cac két qua do.

Céc tiéu chuén san pham va cac div liéu vé tinh chat cta vat liéu dwa trén tiéu chuan nay co sw
déng gop vén co ctia dd khdng dam béo do. Do d6 viéc ap dung cac diéu chinh thém niva cho do
khéng ddm bao do sé la khéng thich hop va cé nguy co loai b s&n phdm dat yéu cau. Vi 1& do viéc
danh gia dd khéng dam béo do thu dwgc theo phwong phap nay chi cé tinh chat cung cap théng tin
trir khi c6 hwéng dan dac biét khac cha khach hang.

23.2. Piéu kién thor

Cac diéu kién thir va cac gioi han duoc quy dinh trong tiéu chuan nay khong dwoc diéu chinh dé
tinh dén cac doé khéng dam bao do, trtr khi cé hwéng dan dac biét khac ctia khach hang.

23.3. Két qua thir

Do khong dam bao do duoc danh gia khong duoc két hop voi cac két qua do dé danh gia sw tuan
tha cac diéu kién ky thuat ctia san pham, trir khi cé6 hwéng dan dac biét khac ctia khach hang.

Dé xem xét d6 khong dam bao do can xem cac Phu luc J va K, trong d6 da dwa ra hwdng dan vé
xac dinh d6 khéng dam bao do c6 lién quan dén cac théng so va gia tri do thu dwoc tir cac thr
nghiém trong phong thi nghiém trén mét nhém cac loai thép va hop kim nhém.
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CHU DAN:

A d6 gian dai tvong déi sau dirt [dwoc xac dinh tlr tin hiéu cla may do dd gidn hodc truc tiép tir
mau thir (xem 20.1)]

Ag dd gidn déo twong dbi & lwc Ion nhat

Agt d6 gian dai twong déi tbng & luc I&n nhat

A: d6 gian dai twong déi tbng & vét pha hay Ién nhat

e do gian dai twong doi

me d6 dbc ctia phan dan héi clia dwérng cung (ng suét - do gian dai twong dbi
R (rng suét

Rm gi&i han bén kéo

Ae kich thuwdc phan ndm ngang trén dé thi (dé xac dinh Ag, xem Diéu 17, dé xac dinh Ag xem Diéu
18)

Hinh 1 - Cac dinh nghia do gian
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CHU DAN:

e do gian dai twong dbi

R (rng suét

Ren gi¢i han chay trén

ReL gi¢i han chay dudi

a hiéu &ng chuyén tiép ban dau

Hinh 2 - Vi du vé cac gi®i han chay trén va dwéi cho cac kiéu dwong cong khac nhau



CHU DAN:

e do gian dai twong ddi

ep do gian déo twong déi quy dinh
R (rng suét

Rp gi&i han déo, do6 gian déo

oV

Hinh 3 - Gi&i han déo, d6 gian déo, Rp (Xem 13.1)

@ |

CHU DAN:
e do gian dai twong dbi
et do gian dai tbng twong dbi

W



R (rng suét
Rt gi¢i han déo, do gian dai tong

Hinh 4 - Giéi han déo, do gian dai téng, R
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CHU DAN:

e do gian dai twong ddi

er dd gian do bién dang dw hodc dé gian dai twong dbi
R (rng suét

R: gi¢i han bén quy wéc

Hinh 5 - Gi&i han bén quy wéc, R
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CHU DAN:

e do gian dai twong dbi



ep d6 gian déo twong dbi quy wéc
R (rng suét
Rp gi&i han déo, do gian déo

Hinh 6 - Giéi han déo, do gian déo, R, phwong phap Iwa chon (xem 13.1)
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a) Phwong phap dwéng nam ngang b) Phwong phap héi quy

CHU DAN:

Ae d6 gian twong déi tai diém chay

e do gian dai twong doi

R (rng suét

Ren gi®i han chay trén

a dwdng nam ngang qua diém cuc tiéu cuc bd cudi cung trwde khi tang bén co hoc déng déu
b dwdng hdi quy qua pham vi chdy déo trudc khi tdng bén co hoc dong déu

¢ duwong twong dwong voi do doc Ion nhat clia dwdng cong xay ra tai lic bat dau tang bén co hoc
dong deu

Hinh 7 - Cac phwong phap danh gia khac nhau vé do gian cta diém chay twong doi, Ae
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c) Trwong hop dic biét cua trang thai a (rng suat - do gian dai twong doi
CHU DAN:
e do gian dai twong dbi
R (rng suét
Ren gi¢i han chay trén
Rm gi&i han bén kéo
a ddi v&i cac vat liéu c6 trang thai nay, khong quy dinh gi¢i han bén kéo theo tiéu chuan nay. Néu
can thiét, co6 thé cé théa thuan riéng gilra cac bén coé lién quan
Hinh 8 - Cac kiéu dwong cong (rng suét - biérlladang khac nhau dé xac dinh gi¢i han bén kéo,
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a) Phwong phap A b) Phwong phap B
CHU DAN

€ thc do bién dang

R thc do (rng suat

t tién d6 thoi gian cha thir kéo

tc thoi gian diéu khién con truot

tec thdi gian didu khién may do do gian hodc thdi gian diéu khién con truot

tel pham vi th&i gian (trang thai dan hdi) dé xac dinh cac thong sb dwoc liét ké (xem Bang 1 vé tén
goi)

tr pham vi th&i gian (thwdng la téi khi dirt) dé xac dinh cac théng sé duoc liét ké (xem Bang 1 vé tén
goi)

to pham vi thoi gian (trang thai déo) dé xac dinh cac théng sé duoc liét ké (xem Bang 1 vé tén goi)

1 Pham vi 1: €= 0,00007s"", v&i dung sai twong déi +20%
2 Pham vi 2: =0,00025s™", v&i dung sai twong déi £20%
3 Pham vi 3: =0,002s"', véi dung sai twong ddi +20%

4 Pham vi 4: €= 0,0067s"", v&i dung sai twong ddi £20% (0,4min"!, v&i dung sai twong déi +£20%)
a dwoc khuyén nghi

b pham vi dwgc mé rong t6i cac toc d6 thap hon, néu may thir khong co kha nang do hoac diéu
khién téc dd bién dang (xem 10.4.2.5)



CHU THICH: Téc d6 bién dang trong pham vi dan héi déi voi phuong phap B duoc tinh toan tir toe
d6 ng suat khi str dung modun Young bang 210.000 MPa (thép)

Hinh 9 - Hinh minh hoa cac téc dé bién dang dwoc str dung trong thir kéo, néu Ren, ReL, Rp,
Rt, Rm, Ag, Agt, A, At va Z dwoc xac dinh
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CHU DAN:

e do gian dai twong dbi

R (rng suét

a cac gia tri gid do sw tang dot ngdt cla tbc do bién dang

b trang thai rng suét - bién dang néu téc dd bién dang tang Ién dot ngot
CHU THICH: V& céac dinh nghia cho cac théng sb, xem Bang 1.

Hinh 10 - Hinh minh hoa vé sw khéng lién tuc khéng cho phép & dwéng cong (rng suét - bién
dang
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b) Sau khi thir
CHU DAN:
ao chiéu day ban dau clia mau thir phang hoéc chiéu day thanh éng
bo chiéu rong ban dau ctia phan song song ctia mau thir phang
Lc chiéu dai ctia phan song song
Lo chiéu dai c» ban dau
Lt tbng chiéu dai ctia mau thi
Lu chiéu dai ci 1an cubi sau dut
So dién tich mé&t cat ngang ban dau ctia phan song song
1 cac dau kep
CHU THICH: Hinh dang clia cac d&u mau thkr d& cho chi cé tinh chat hwéng dan

Hinh 11 - Cac mau thir dworc gia cong co’ cé6 mat cat ngang hinh chir nhat (Xem cac Phu luc B
va D)



So

e

a ]

| |

L |
So\

- , —

l % |

L % —
So

- ]

| |

L |

Lo -
CHU DAN:

Lo chiéu dai ci ban dau
So dién tich mé&t cat ngang ban dau

Hinh 12 - Mau thir c6 mét phan khéng dwoc gia cong co’ ciia san pham (xem Phu luc C)
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a) Trwée khi thor
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Ly

b) Sau khi thir
CHU DAN:
do dwdrng kinh ban dau ctia phan song song ctia mau thiy tron
Lc chiéu dai phan song song
Lo chiéu dai c* ban dau
Lt tbng chiéu dai ctia mau tho
Lu chiéu dai ci 1an cubi sau dut
So dién tich mét cat ngang dau ctia phan song song
Su dién tich méat cat ngang nhé nhét sau dut
CHU THICH: Hinh dang clia cac ddu mau thir d& cho chi cé tinh chat hwéng dan

Hinh 13 - Mau thir dwoc gia cong co’ c6 mét cat ngang tron (xem Phu luc D)

do
A

b) Sau khi the



CHU DAN:

ao chiéu day thanh ban dau cta éng

Do dwdng kinh ngoai ban dau cla 6ng

Lo chiéu dai c* ban dau

Lt tbng chiéu dai ctia mau thi

Lu chiéu dai ci 1an cubi sau dut

So dién tich mé&t cat ngang ban dau ctia phan song song
Su dién tich méat cat ngang nhé nhét sau dut

1 cac dau kep

Hinh 14 - Mau thir cé6 mét doan éng (xem Phu luc E)
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a) Trwée khi thir
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b) Sau khi thir
CHU DAN:
ao chiéu day thanh ban dau cta éng
bo chiéu rdng trung binh ban dau clia dai doc dwoc 14y tir mét bng
Lc chiéu dai ctia phan song song

Lo chiéu dai cr ban dau



Lt tbng chiéu dai ctia mau thi

Lu chiéu dai ci 1an cubi sau dut

So dién tich mé&t cat ngang ban dau ctia phan song song

Su dién tich méat cat ngang nhé nhat sau dut

1 cac dau kep

CHU THICH: Hinh dang clia cac d&u mau thtr da cho chi cé tinh chat hwéng dan

Hinh 15 - Mau thir dwoc cat tir mot 6ng (xem Phu luc E)

PHU LUC A
(Tham khao)
Khuyén nghj vé str dung cac may thir kéo diéu khién bang may tinh
A.1. Quy dinh chung
Phu lyc nay dwa ra cac khuyén nghi b6 sung vé xac dinh co tinh bang st dung may thir kéo diéu
kh‘ién bang may tinh, dac biét la dwa ra cac khuyén nghi can duwgc tinh dén trong phan méem va cac
diéu kién thtr.
Cac khuyén nghi nay co lién quan dén thiét ké, phan mém clia may va hiéu lyc clia né ciing nhw
cac diéu kién diéu khién thtr kéo.
A.2. Thuat ngir va dinh nghia
Phu luc nay ap dung thuat ngir va dinh nghia sau
A.2.1. May thir kéo diéu khién bang may tinh (computer - controlled tensile testing machine)

May trong do viéc diéu khién va giam sat th&r nghiém, cac phép do va x ly di liéu dwoc thuc hién
bang may tinh.

A.3. May thir kéo

A.3.1. Thiét ké

May nén duoc thiét ké dé cung céap cac tin hiéu ra la cac tin hiéu analog chwa dwoc x ly bai phan
mem. Néu cac tin hiéu ra nay chwa dwgc cung cap, nha san xuat may nén dwa ra cac di liéu so thd
voi thong tin ve cach thu dugc va xt ly cac di liéu so thé nay bang phan meém. Nén cho cac dir liéu
sqtheo cac don vj S‘] doi vé&i lyc, dd gian, toc do con trwot dau kéo, thdi gian va cac kich thwéc cla
mau thr. M6t vi du vé dinh dang cua tép tin (file) di¥ liéu thich hgp dwgc cho trén Hinh A.1.



/"Rcfcrcncc";'lso 6892"

"Identification™; "TENSTAND"

"Material”;"DC 04 Steel™

"Extensoreter to crosshead transition";C.C0;"%"
"Specimen geometry";“flat"

"Specimen thickness = ao"

"Specimen width = bo"

"Cross-sectional arca = So“
"Extensometer gauge length = Le“
A < "Extensometer output in mm"
"Parallel length = Lc¢"
"Data acquisition rate S0Hz"™
"Data row for start force reduction (Hysteresis) = Hs"
"Data row for end force reduction (Hysteresis) = He“
"Data row for swtich to crosshead = Cs"
"File length N data rows"
"File width M data columns"™

>"ao":0.711;"m"

"bo";19.93; “mm"
"So";14.17; “mm2"™
"Le";80.00; "mm*

"Lc"™;120.00; "mm"
B "N";2912
M4

"Hs";0
"He":0
"Cs";0

> "time";"crosshead”; "extenscmeter™; " force"
"$"; "ma" ; "o " N"

.40;0.0012;0.0000;0.1269%4
.42;0.0016;0.0000;0.12992
.44;0.0020;0.0001;0.13334
.46;0.0024;0.0002;0.13699
.48;0.0029;0.C003;0.14114
+50;0.0035;0.C0004:0.14620
.52;0.0041;0.C006;0.15124
.54;0.0047;0.C007;0.15669
.56;0.0054;0.0008;0.16247
.58;0.0060;0.C009;0.1679%4
.60;0.0067;0.0012;0.17370
.62;0.0074;0.0013;0.17980
.64;0.0082;0.C0014;0.18628

CO0O0O0O0O0O0O0O0O00O0

-
CHU DAN:
A tiéu dé
B céac théng sb thir va kich thwéc mau thi
C cacdir liéu
Hinh A.1 - Vi du vé dinh dang tép tin (file) cac div liéu thich hop
A.3.2. Tan sé lay mau dir liéu

Dai tan cGia méi mdt trong cac kénh do va tan sb (suat) 4y mau di liéu nén da cao dé ghi lai cac
d&c tinh cda vat liéu duoc do. Vi du dé thu dwgc Ren. CO thé siv dung phuong trinh (A1) dé xac
dinh tan sé lay mau nhé nhét, fmin tinh bang s™



Trong do6:

€ |3 téc do bién dang, tinh bang s nghich dao cla gidy (s™);
E 1a modun dan hdi, tinh bang megapascal;
Ren & gii han chay trén, tinh bang megapascal;

q la sai sb dd chinh xac do cla lwc twong déi, dwoc biéu thi bang ty 1& phan trdm, ctia may thir [theo
TCVN 10600-1 (ISO 7500-1)]

Viéc lwa Qhon Ren trong phwong trjnh (A1) dwa vao thuc té 1a n6é twong dwong v&i mot dac tinh
chuyén tiép trong qua trinh thir. Neu vat liéu duoc thir khdng co hién twong chay thi nén st dung
gi¢i han déo Rpo2 va tan sb l4y mau nhd nhat yéu cau cé thé giam di moét niva.

Néu sr dung phwong phap B (dua trén téc do (rng suét), nén tinh toan tan sb Iy mau nhé nhét
theo phwong trinh (A.2):
R
Jain = R—x]m
asig (A.2)

Trong do6:

R 1 t6c do (rng suat tinh bang megapascal trén giay
A.4. Xac dinh co’ tinh

A.4.1. Quy dinh chung

Nén tinh dén cac yéu cau sau bang phan mém cia may
A.4.2. Gi&i han chay trén

Ren (3.10.2.1) nén dwoc xem la trng suét twong dwong va&i gia tri Ién nhéat cla lwc trwde khi giam it
nhat 1a 0,5% lwc va theo sau la mot mién trong dé khong nén vwot qua gia tri Ion nhat trede day
trén pham vi bién dang khéng nhé hon 0,05%.

A.4.3. Gi%i han déo & do gidn déo va gi®i han déo & do gian dai tong

C6 thé xac dinh Ry (3.10.3) va Rt (3.10.4) bang ndi suy giira cac diém lan can trén duwdng cong.
A.4.4. Do gian dai twong déi tong & Iwc I&n nhéat

Agt (xem 3.6.4 va Hinh 1) nén dwoc xem nhw do gian dai tong twong dwong voi diém cuec tai cla
duong cong rng suat - bién dang sau hién twgng diém chay. Déi voi mot so vat liéu can lam tron
nhan dwdng cong trng suat - bien dang trong tredng sir dung, phép hoi quy da thtrc. Pham vi lam
tron nhan cé thé c6 anh hwéng dén két qua. bwong cong dl’J’Q’C lam tron qhén nén biéu thi mot cach
hop ly cho phan cé lién quan clia dwdng cong tng suat - bieén dang ban dau.

A.4.5. Do gian déo twong déi & Iwc I&n nhat

Ag (xem 3.6.5 va Hinh 1) nén duoc xem la do gian déo twong duong voi diém cwe dai cla duong
cong trng suat - bien dang sau hién twong diém chay. Déi véi mot sO vat liéu can lam tron nhan
dudng cong trng suat - bien dang trong tredng hop str dung phép hoi quy da thire. Pham vi lam
tron nhan cé thé c6 anh hwéng dén két qua. bwong cong dl’J’Q’C lam tron qhén nén biéu thi mot cach
hop ly cho phan cé lién quan ciia dwdng cong trng suat - bién dang ban dau.

A.4.6. D6 gian dai twong déi lac dort



A.4.6.1. X4c dinh At c6 vién dan dinh nghia vé vét pha hiy trén Hinh A.2.

Vét pha hily dwoc xem 1a c6 hiéu qua khi lwc gitra hai diém lién tiép giam di:

a) Lon hon nam 1an d6 chénh lech gilra cac gia tri cda hai diém trudc day, theo sau la giam di thap
hon 2% Iwc kéo I&n nhat;

b) Thap hon 2% Iuc kéo I&n nhét (cac vat liéu mém)

Phuong phap hivu ich khac dé phat hién pha hily clia mau thir 1a giam sat dién ap hoac dong dién
qua mau thtr, khi cac gia tri do dwoc ngay trwwdc khi dong dién bi cat dwoc lay la cac gia tri luc dut.
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CHU DAN:
F lwc

Fm lwc I1&n nhat

Fn+1 Iwec tai diém do n + 1

AFnn1 d6 chénh léch gitra diém donvan- 1
AFn+1,0 d0 chénh l&ch gitra diém don +1van
t thoi gian

1 diém dut

o diém di liéu

Cac tiéu chi vé dut

|AFm|>slAF-.H|

va/hoac



Fn+1 < 0,02Fm
Hinh A.2 - So d6 dé xac dinh diém dt cia mau thir

A.4.6.2. Néu may do do gian dwoc van hanh va do gian dwoc do tdi khi dit, danh gia gia tri tai diém
1 trén Hinh A.2.

A.4.6.3. Néu may do d6 gian duoc thao ra hoac phép do do gian bi dirng lai tredc khi dirt nhung
sau lyc 1&n nhét, Fm thi cho phép str dung dd dich chuyén cla con trwot dé xac dinh do gidn dai bd
sung trong th&i gian gitra thao may do do gian va dit. Nén kiém tra phwong phap dwoc st dung.

A.4.7. Do dd dbéc cua dwong cong trong pham vi dan hoi

DPé bdo dam tinh hop & cla njéu thtr c6 cac dac tinh chwa biét, phuwong phap dwoc sir dung nén
dwa vao moi gi¢i han &rng suat da duwgc xac dinh trwdc, trir khi gi¢i han (’ng suat nay duwgc quy dinh
trong tiéu chuan san pham hodc theo théa thuan gitra cac bén tham gia th&r nghiém.

Phuwong phép thuén‘ tién nhat dwa trén tinh toan cac dac tinh cia mot doan trwot 1a tién loi nhat.
Cac théng sO bao gom:

a) Chiéu dai ctia doan truot (sé lwong diém dwoc st dung);
b) Phuwong trinh dwgc chon lam chuén dé xac dinh d6 déc ctia dwdng cong;

CHU THICH: Néu doan thdng cta dwéng cong lwc - dd gidn khong dwoc xac dinh rd, tham khao
13.1.

D6 doc clia dwong cong trong pham vi dan hoi twong dwong véi d6 doc trung binh trong mét pham
vi & d6 cac diéu kién sau dwgc dap wng:

c) Po dbc clia doan trwot 1a khdng dbi;
d) Pham vi dwoc lwa chon la tiéu biéu

Trong moi trwdng hep nén lwu y rang cac gidi han thich hop cling c6 thé dwoc nguoi str dung Iya
chon dé loai bd cac gia tri khong tiéu biéu ctia d6 déc dworng cong trong pham vi dan héi.

Céc tai liéu tham khao cho cac phwong phap nay va cac phuwong phap dwoc chdp nhan khac dwoc
cho trong cac tai liéu tham khao [5], [17], [18], [19]. Phwong phap nén dung dé xac dinh do dbc cla
dwdng dan hdi cho danh gia Rpo,2 [Tai liéu tham khao [20]]:

- H6i quy tuyén tinh ctia pham vi tuyén tinh

- Gi¢i han dwdi: -10% cla Rpo,2;

- Gi¢i han trén: -50% ctia Rpo 2;

- D& c6 cac dir liéu chinh xac hon dbi v&i Reo,2 phai kiém tra dwérng dan héi va néu can thiét phai
tinh toan lai v&i cac gi¢i han khac

A.5. Hiéu lwc cua phan mém dé xac dinh cac dac tinh kéo

Hiéu qua ctia cac phwong phap duwoc st dung cho hé théng thir nghiém dé xac dinh cac déc tinh
cta vat liéu khac nhau cé thé duoc kiém bang cach so sanh véi cac két qua dwoc xac dinh theo
cach truyén thdng bang kiém tra/tinh toan tlr cac dé thi ctia cac dir liéu sbé hoac analog. Nén thu
thap va x(r ly cac dir liéu thu dworc truc tiép tlr cac bd chuyén déi hoac khuyéch dai ctia may khi st
dung thiét bi c6 dai tan, tAn sb l4y mau va dd khéng dam béo do it nhat Ia bang dai tan, tan sb lay
mau va dé khdng dam bao do dwoc sir dung dé cung cép cac két qua dwoc tinh toan bang may
tinh. D tin cay chi yéu dwa vao dd chinh xac clGa qua trinh xt ly bang may tinh néu dd chénh léch
clia cac gia tri dwoc tinh toan bang tay trén cing mét mau thir la kha nhd. Bé danh gia kha nang
chap nhan dwoc cla cac do chénh léch nay nén tién hanh thtr nghiém cho ndm mau thir twong tw
nhau va dd chénh léch trung binh cho méi tinh chat c6 lién quan nén & trong cac gi¢i han s dung
trong Bang A.1.



CHU THICH 1: Phwong phap nay chi xac nhan rang may xac dinh dwoc cac dac tinh cua vat ligu
cho dang mau th’l’J’ cu thé, vat lieu dwoc thtr va cac diéu kién dwoc Sl}" dung. N6 khéng khang dinh
rang cac tinh chat cta vat liéu dwoc thlr la dung hoac dap trng yéu cau.

Néu st dung,céc phwong phap khép, vi duy, dwa vao mét bd cac div liéu dwge xac dinh trwdc tir mot
vat liéu da biet co mirc bao dam chat lwgng dugc thiva nhan thi cac phwong phap nay nén dap tng
cac yéu cau dwoc néu trén va cac yéu cau trong Bang A.1.

CHU THICH 2: Nhw mét phan clia dé an do EU tai tro TENSTAND (GBRD-CT-2000-00412), cac tap
dir lieu ASCII da dwoc tao ra véi cac gia tri da dwoc thda thuan vé cac déc tinh kéo co thé duoc sty
dung dé hop thirc héa phan mém sén cé cho str dung tr (23-07-2009) &
http://www.npl.co.uk/tenstand . C4c chi tiét bd sung thém duwoc cho trong céc tai liéu tham khao [21]
va [22].

Bang A.1 - D6 chénh léch I&n nhat cho phép gitra cac két qua thu dworc bang may tinh va thu
dwoc bang tinh toan tha céng

D? sP

Thong s Twong d6i © Tuyét déi © Twong do6i © 1;2;?

Rpo,2 <0,5% 2MPa <0,35% 2Mpa

Rp1 <0,5% 2MPa <0,35% 2MPa

Ren <1% 4AMPa <0,35% 2MPa

ReL <0,5% 2MPa <0,35% 2MPa

Rm <0,5% 2MPa <0,35% 2MPa

A - <2% - < 2%
1=

D=-3Di

a n'g

_ 1Y <epi—py
bs—JH_lg(Dx D)

Trong doé

Di la dg chénh Iéch gitra két qua tinh toan thi cdng va két qua tinh toan bang may tinh, Ri cho
mo6t mau thiy (Di = Hi - Ri);

n la sé lwong cac mau thir gibng nhau tir mot vat mau (= 5);

c cac gia tri twong dbi va tuyét dbi Ién nhat cin dwoc tinh dén

PHU LUC B
(Quy dinh)
Cac loai mau thir dworc sir dung cho cac san pham mong: 14, bang va dai cé chiéu day giira
0,1 mm va 3 mm
CHU THICH: Béi vé&i cac san phadm cé chiéu day nhé hon 0,5mm cé thé cin phai cé cac bién phap
phong ngtra dac biét.



B.1 Hinh dang mau thiy

Thong thwong, mau thir co cac dau kep rong hon chiéu rong cta phan song song, chiéu dai phan
song song, Lc phai dugc noi v&i cac dau bang cac dudng cong chyyén tiep co6 ban kinh toi thiéu 1a
20mm. Chiéu rong clia cac dau kep nén = 1,2b,, trong d6 bo la chiéu rong ban dau

Theo théa thuan, mau thtr cling c6 thé gdm co mat dai ¢d cac canh bén song song (mau thtr co
canh bén song song). Doi voi cac san pham c6 chiéu réng bang hodc nhé hon 20mm, chiéu réng
clia mau thir cé thé twong tw nhw chiéu rong clia sdn pham.

B.2. Kich thwé'c mau thor

C6 ba loai kich thwée hinh hoc khac nhau cac mau thir khong ty 1& dwoc stiv dung rong rai (xem
Bang B.1).

Chiéu dai phan song song khéng dwoc nhd hon Lo + bo/2
Trong trudng hop c6 sy tranh chap, nén sir dung chiéu dai Lo + 2bo, trir khi khéng c6 di vat liéu.

Doi v&i cac mau thlr co canh bén song song voi chiéu réng nhé hon 20mm, va triv khi cé quy dinh
khac trong tiéu chuan san pham, chiéu dai cir ban dau, Lo, phai bang 50mm. Dbi vai loai mau thiy
nay, chiéu dai tw do gilra cac dau kep phai bang Lo + 3bo.

Khi do kich thwdc ctia mbi mau thir phai 4p dung céc dung sai hinh dang dwoc cho trong Bang B.2.

Doi voi cac mau thir co chiéu rong twong tw nhw chiéu réng cia san pham, phai tinh toan dién tich
mat cat ngang ban dau, So trén co s& cac kich thuwéc do dwoc ciia mau thir.

Phai sir dung chiéu réng danh nghia cia mau thir véi diéu kién 1a cac dung sai ché tao va dung sai
hinh dang dwoc cho trong Bang B.2 da dwoc tuan tht dé tranh phai do chiéu réng ciia mau thir tai
thoi diém thir nghiém.

Bang B.1 - Kich thwé'c mau thi

Kich thuée tinh bang milimet

Chiéu dai phan song | chidu dai ty do gitra cac

Loai mau | Chiéu réng Chli)i"r‘] (;giucﬁ’ song chau kep mau thir c6 canh
thie b L Le song song
Nhé nhat | Nén dung
1 12,5+ 1 50 57 75 87,5
2 20+ 1 80 90 120 140
3 25+ 1 502 60° - Khéng quy dinh

P Ty s6 Lo/bo va Le/bo clia mét mau thir loai 3 so véi mét trong cac loai 1 va 2 1a rat thap. Két qua la
cac tinh chat, dac biét la dé gi?n dai sau dwrt (gia tri tuyét déi va dai phan tan) dwoc do véi mau thir
nay sé khac so voi cac loai mau thr khac.

Bang B.2 - Dung sai chiéu réng mau thir

Kich thuéc va dung sai tinh bdng milimet

Chiéu réng danh nghia cua

. . ~ a - ~ b
mau thie Dung sai gia cong Dung sai hinh dang

12,5 + 0,05 0,06

20 + 0,10 0,12




25 + 0,10 0,12

# Cac dung sai nay ap dung duoc néu gia tri danh nghia cua dién tich mat cat ngang ban dau, So
dwoc dwa vao trong tinh toan ma khéng can phai do

P Sai léch lon nhét gilra cac gia tri do chiéu rong doc theo toan b chiéu dai phan song song Lo clia
mau thr

B.3. Chuan bj mau they

Cac mau thtr phai dwoc chuan bi dé khong anh hwdng dén cac tinh chat ciia phoi mau. Bat ctr ving
nao da bi bién clrng do cat hoac ép phai dwoc loai bé bang gia cong co.

Cac mau thtr nay dugc chuan bi chi yéu tir cac 14 hodc bang kim loai. Néu c6 thé thue hién duorc,
khéng nén loai bd cac bé mat & trang thai can.

CHU THiCH: Viéc chuan bi cac mau thir nay bang d6t dap co thé dan dén su thay doi dang ké cac
tinh chat cua vat liéu, dac biét 1a givi han chay, gi¢i han deo (do sw tang bén co hoc). Cac vét liéu
biéu 16 sw tAng bén co hoc cao thwdng nén dwoc chuén bi bang phay, mai, v.v...

Doi voi cac vat liéu rat méng, cac bang cb cac chiéu rong gidng nhau nén dwoc cat va xép thanh
mot nhém cé cac lop trung gian bang gidy chiu dwoc diu cat got. M&i nhém nho cac bang nén dwoc
l&p v&i mot bang day hon & mdi mat bén truwde khi gia cong cac kich thuoc cudi cung ctia mau thie.
Dung sai dwoc cho trong Bang B.2, vi du £0,05mm cho chiéu rong danh nghta 12,5mm nghia la
khéng cé mau thir nao dwoc cd chidu rong ndm ngoai cac gia tri dworc cho dudi day, néu gia tri
danh nghia cia dién tich mat cat ngang ban dau, So dwgc dwa vao tinh toan ma khéng can phai do.

12,5mm + 0,05mm= 12,55mm
12,5mm - 0,05mm= 12,45mm
B.4. Xac dinh dién tich mat cat ngang ban dau
So phéi dworc tinh todn tir cac gia tri do céc kich thwéc clia mau thir.

Sai sb trong xac dinh dién tich mat cét‘ngang ban da;lu khéng dwoc vuot qua £2%. Phan I&n nhét
cula sai so nay thuwdng do phép do chiéu day clia mau thir, sai s6 do chiéu rong khéng dwgc vuwot
qua £0,2%.

Dé dat duoc cac két qua thir voi do khong dam bao do giam, nén xac dinh dién tich mat cat ngang
ban d4u v&i dd chinh xac 1% hodc chinh xac hon. Dbi véi cac vat liéu méng cé thé can dén cac kj
thuat do chuyén dung.

PHULUCC
(Quy dinh)

Cac loai mau thir dwoc sir dung cho san pham day, thanh, dinh hinh c¢é6 dwong kinh hoac
chiéeu day nhé hon 4mm

C.1. Hinh dang mau thr
MAu thir thuwéng 1a mot doan khéng qua gia cdng co' clia sé&n phdm (xem Hinh 12)
C.2. Kich thwé'c mau thiy

Chiéu dai ci¥ ban dau, Lo phai dwoc 1ay bang 200mm + 2mm hogc 100mm + 1mm. Khoang cach
gitra cac dau kep clia may it nhat phai bang Lo + 3bo nhwng t6i thiéu phai la Lo + 20mm

Néu khong xac dinh do gian dai twong doi sau diet, co thé st dung khoang cach gitra cac dau kep it
nhat 1a bang 50mm.



C.3. Chuan bj mau thir

Néu san pham dwoc cung cap dwéi dang cudn, phai chi y nan thdng mau thie
C.4. Xac dinh dién tich mat cat ngang ban dau

Xac dinh So t¢i dd chinh xac + 1% hoac chinh xac hon.

Doi voi cac san phdm co mat cat ngang tron, c6 thé tinh toan dién tich mat cat ngang ban dau tiv gia
tri trung binh cdng cua hai gia tri do dwgc theo hai chiéu vudéng géc v&i nhau.

Dién tich mat cat ngang ban dau, So, tinh bang milimet vudng c6 thé dwoc xac dinh tir khdi lvgng
cua moét doan chieu dai da biét va khdi lwvgng riéng ctia né theo phwong trinh (C1)

100077
S,=—=
p-L, (C.1)
Trong do:
m la khéi lwgng méau thi, tinh bang gam;
Lt 1a tdng chiéu dai mau thir, tinh bang milimet;

p la khéi lwong riéng clia vat liéu mau thiy, tinh bang gam trén centimet khéi.

PHULUCD
(Quy dinh)

Cac loai mau thir dworc str dung cho cac san pham la va dai c6 chiéu day bang hoac I&n hon
3mm va day, thanh, dinh hinh c6 dwéng kinh hoac chiéu day bang hoac I&én hon 4 mm

D.1. Hinh dang mau th»

Théng thuong, mau thtr dwgrc gia cong co va phan song song phai dwoc ndi bang cac ban kinh
chuyén tiép vai cac diéu kién co hinh dang thich hop bat ky voi cac chau kep cua may thir (xem
Hinh 13). Ban kinh chuyén tiép nhé nhat gitra cac dau kep va phan song song phai la

a) 0,75do, trong do do 1a dwérng kinh cia phan song song dbi véi cac mau thi hinh try;
b) 12mm dbi vé&i cac mau thi khac.
Céc vat liéu dinh hinh, thanh v.v... c6 thé dwoc thir khdng qua gia cong co, néu cé yéu cau.

Mat cat ngang clia mau thr cé thé 1 tron, vudng, chir nhat hodc trong cac trwdrng hop dac biét, cd
hinh dang khac.

Déi v&i cac mau thir co mat cat ngang hinh chir nhat, ty sé gitra chiéu rong va chiéu day khéng nén
vuwet qua 8:1.

Thong thuwéng, dwong kinh cia phan song song clia cac mau thir hinh tru dwoc gia cdng co khéng
dwoc nhd hon 3 mm.

D.2. Kich thwéc mau thir
D.2.1. Chiéu dai phan song song ctiia mau thir dwoc gia céng co’
Chiéu dai phan song song Lc it nhat phai bang:

a) Lo + (do/2) dbi v&i cac mau thir hinh try;

b) Lo+ 1,5 “‘E dbi véi cac mau thir khac.



Trong tredng hop co sy tranh cai, phai st dung chiéu dai Lo + 2do hodc Lo + 2 ‘[E tuy thudc loai
mau tht, trtr khi khéng cé da vat liéu.

D.2.2. Chiéu dai mau thir khéng dwoc gia céng co’
Chiéu dai tw do gitra cac chiu kep ctia may phai di cho khodng céch tir cac vach dau téi cac dau

kep it nhat 1a bang “‘E
D.2.3. Chiéu dai doan ban dau
D.2.3.1. Mau thiv ty 18

Thong thwong, cac mau thir ty 1é dwoc st dung khi Lo c6 lién quan dén dién tich mat cat ngang ban
dau, So theo phwong trinh (D.1):
Lo =k QJE

Trong dé: k bang 5,65
Theo cach khac, co thé sir dung gia tri ctia k bang 11,3
Céac mau thir c6 mét cat ngang tron nén cé mot bod cac kich thwéc wu tién dwoc cho trong Bang D1.

Bang D.1 - Cac mau thir mit cat ngang trén

A ] Chiéu dai civ ban dau \ .
He 56 14 16 Bwong kinh Chiéu dai nhé nhat cua
: . y le d P ) \f:g: phan song song, Lc

mm

mm mm
20 100 110
14 70 77

5,65

10 50 55
5 25 28

D.2.3.2. Mau thir khéng ty 18
C6 thé sir dung cac mau thir khong ty 1& néu dwoc quy dinh trong tiéu chuan san pham

Chiéu dai cta phan song song, Lc khdng nén nho hon Lo + bo/2. Trong tredng hop ¢o su tranh cai
phai st dung chiéu dai phan song song Lc = Lo + 2bo, trir khi khéng co du vat liéu.

Bang D.2 cho cac chi tiét cia mot sb kich thwéc mau thr dién hinh.
Bang D.2 - Kich thwé'c mau thir loai dai
Kich thudc tinh bang milimet

Chidu réng be Chiéu dai ¢ ban dau  |chiéu dai nhé nhét ctia phan| Téng chidu dai gan
; Lo song song, Le ding, Lt
40 200 220 450
25 200 215 450
20 80 90 300

D.3. Chuan bj mau the



D.3.1. Quy dinh chung

Dung sai kich thuwéc ngang clia mau thir ¢é gia cong co dwoc cho trong Bang D.3
M6t vi du vé ap dung cac dung sai nay dwoc cho trong D.3.2 va D.3.3

D.3.2 Dung sai gia céng co’

Gia tri dwoc cho trong Bang D.3, vi du +0,03mm ddi véi dwéng kinh danh nghia 10mm, nghta la
khéng cé mau thtr nao dwoc cé dwdng kinh nam ngoai céc gia tri dwoc cho dwdi day, néu gia tri
danh nghia cla dién tich mat cat ngang ban dau, S, dwgc dwa vao trong tinh toan ma khéng can
phai do.

10 mm + 0,03 mm= 10,03 mm
10 mm - 0,03 mm= 9,97 mm
D.3.3. Dung sai hinh dang

Gia tri dwoc cho‘trong Bang D.3 c6 nghia la dbi véi mét mau thir cd dwdng kinh danh nghT@ 10 mm,
thég man cac diéu kién gia cong cé dwoc néu trén thi sai léch gilra cac dwdng kinh I&n nhat va nho
nhat do duwgc khéng dwoc vwot qua 0,04 mm.

Két qua la néu dwdng kinh nhd nhét ciia mau thi nay la 9,99 mm thi dwdng kinh Ién nhét ctia né
khéng dwoc vwot qua 9,99 mm + 0,04 mm= 10,03 mm.

Bang D.3 - Dung sai lién quan dén kich thwéc ngang ctia mau thi

Kich thuéc va dung sai tinh bdng milimet

, . Dung sai gia
Tén goi :\gg?};h du;?;f] cong cua kich | Dung sai hinh
. nahia thwéc danh dang b
9 nghia ?®
20,3
<6 +0,02 0,03
>6
Puong kinh mau thir dwoc gia cong co o <10 0,03 0,04
mat cat ngang tron va cac kich thuéc =
ngang clia cac mau thir c6 mat cat ngang >10
chr nhat dwoc gia cong tat ca bon mat <18 +0,05 0,04
bén >
>18
2 +0,10 0,05
20,3
<6 +0,02 0,03
Kich thudc ngang cla méuAthL’P cé mét cat >6 +0,03 0,04
ngang chi* nhat dwoc gia cong tat ca bon <10
mat bén
>10
N +0,05 0,06
> 18 +0,10 0,12




<30

> 30

+0,15 0,15
<50

P Cac dung sai nay c6 thé ap dung dwec néu gia tri danh nghta clia dién tich mat cat ngang So duoc
dwa vao trong tinh toan ma khong can phai do. Neu cac dung sai gia cdng co’ nay khéng duoc tuan
tha thi nhat thiét phai do mo6i mau thir riéng.

P Sai léch Ion nhéat gitra cac gia tri do ctia mot kich thuéc ngang quy dinh doc theo toan bo chiéu dai
phan song song, Lc cia mau thir

D.4. Xac dinh dién tich mat cat ngang

C6 thé sl dung céc kich thwéc danh nghia dé tinh toan So cho cac mau thir cé mat cét ngang tron
va mét cat ngang chir nhat dwoc gia cong co trén tat ca bdn mat bén théa man cac yéu cau duoc
cho trong D.3. Déi v&i tht ca cac hinh dang khac clia mau thir, dién tich mat cit ngang ban dau phai
dwoc tinh toan tr cac gia tri do dwoc clia cac kich thwdce thich hop véi sai sbé khdng vuwot qua
+0,5% cho mai kich thworc.

PHU LUC E
(Quy dinh)
Cac loai mau thir dwore sir dung cho vat liéu dang 6ng
E.1. Hinh dang mau thiy

Mé&u thtr 1a mot doan 6ng hodc mét dai doc hodc ngang dwgc cét tir 6ng va co toan bo chiéu day
ctia thanh ong (xem cac Hinh 14 va 15) hodac mét mau thtr c6 mat cat ngang tron dugrc gia cong co
tr thanh ong.

Céac mau thir dworc cat ngang, doc va cac mau thtr cd mat cét ngang tron dugrce gia cdng tir thanh
6ng dwoc md ta trong Phu luc B dbi véi chiéu day thanh éng nhd hon 3 mm, va trong Phu luc D ddi
v&i chiéu day bang hodc Ién hon 3 mm. Dai dwoc cét doc thwdng dwoc siv dung cho cac éng co
chiéu day thanh I&n hon 0,5 mm.

E.2. Kich thwéc mau thir
E.2.1. Doan éng

Doan 6ng c6 thé dwoc nat kin & ca hai dau. Chiéu dai tw do gitra mdi nit va cac vach dau do gan
nhat khong dwoc I&n hon Do/4. Trong tredng hop cé tranh cai phai st dung gia tri Do néu co6 du vat
liéu.

Chiéu dai cta nut nhé ra ngoai cac chau kep ctia may theo chiéu cac vach dau do khong dwoc vuot
qgua Do va hinh dang cta nut phai sao cho khong can tré sy bién dang cta chieu dai cir.

E.2.2. Dai dwoc cat doc hodc ngang

Chiéu dai phan song song, Lc clia cac dai dwoc cat doc khdng dwoc can phang ra nhung cac dau
clia n6 cé thé dwoc can phang dé kep trong may thir.

Céc kich thwéc clia méau thir ngang hoac doc khéac véi cac kich thwdc dwoc cho trong cac Phu luc B
va D cé thé dwoc quy dinh trong tiéu chuan san pham.

Phai cé sw phong nglra dac biét khi nan thang cac mau thtr ngang.
E.2.3. Mau thir cé6 mit cat ngang tron dworc gia cong tir thanh éng

Viéc l&y mau cac mau thir dwoc quy dinh trong tiéu chuan san pham



E.3. Xac dinh dién tich mat cat ngang ban dau

Dién tich mé&t cat ngang ban dau, So dbi véi mau thtr phai dwoc xac dinh t&i gia tri gan nhat +1%
hoac chinh xac hon.

Dién tich mat cat ngang ban dau, S, tinh bang milimet vuéng clia doan ong hodc dai dwoc cét doc
hodc ngang co6 thé dwoc xac dinh tir khdi lwong ctia mau thiy, chiéu dai cir dwoc clia mau thir va
khoi lvgng riéng cta né theo phwong trinh (E1)

5, _1000m
oL, (EA)

Trong do:

m la khéi lwgng méau thi, tinh bang gam;

Lt 1a tdng chiéu dai mau thir, tinh bang milimet;

p la khéi lwong riéng cla vat liéu mau thi, tinh bang gam trén centimet khéi.

Dién tich mé&t cat ngang ban dau So ctia mau thir 18 mét vat mau doc phai dwoc tinh toan theo
phwong trinh (E.2)

5= 2(pp-g)"+ 2 wm(%}btk” ~2a)' -4 ]‘(’#J“’[ﬁ_ﬂ]

Trong do6:

(E.2)

ao 1a chiéu day thanh éng;
bo & chiéu rdng trung binh cta dai;
Do la dwérng kinh ngoai ctia 6ng.

C6 thé stir dung phwong trinh don gian (E.3) cho cac mau thtr doc:

S, =ab, |1+ b, e e 025
6D (D, —2a) D

LY

) » (E.3)
S =ab néu —<0,10
(4 o (4 DU
Déi voi doan bng, dién tich mat cat ngang ban dau, So phai dwoc tinh toan theo phwong trinh (E.4)
So = Tan(Do - aO) (E4)
PHU LUC F

(Tham khao)

Danh gia téc dd con trwot dau kéo coé tinh dén dd cieng vibng (hoac bién dang dan héi) cua
may
Phwong trinh (1) khéng quan tam dén bat cr bién dang dan hdi nao cla thiét bj thir (khung, cdm

bién tai trong, cac chat dau kep v.v...). Biéu nay c6 nghia la bién dang co thé dwoc phan thanh bién
dang dan hdi cua thiét bi thtr va bién dang ctia mau thtr; chi cé mot phan cua téc dé con trwvgt dau



kéo dworc truyén cho mAu thir. Téc dd bién dang hop thanh & mAu thir, = tinh bing sé nghich dao
cda gidy (s™') dwoc cho bdi phwong trinh (F1) (xem tai liéu tham khéo [39])

Ve

o lms, )
[ '+q]
Cur (F.1)

Cw 1a d6 clrng vibng, tinh bang newton trén milimet, clia thiét bi thir (xung quanh diém xem xét nhu
Rpo,2, néu dd cirng virng khdng tuyén tinh vi dy, khi s&r dung cac chau kep dang ném);

Trong doé

Lc chiéu dai phan song song ctia mau thir, tinh bang milimet;

m |1a do déc, tinh bang megapascal ciia dwéng cong trng suét - dd gidn theo ty 1& phan tram tai mot
thdi diém thtr nghiém da cho (vi du, xung quanh diém dwoc xem xét nhw Rpo 2);

So 1a dién tich ciia mat cat ngang ban dau, tinh bang milimet vuéng;
Ve 1a tbc dd con trwot dau kéo, tinh bang milmet trén giay.

CHU THICH: Céc gia tri cia m va Cwm thu dwoc tir phan tuyén tinh cia dwéng cong (rng suét/bién
dang khéng thé sir dung duoc.

Phuong trinh (1) khong bt cho cac anh huéng cua bién dang dan hoi (xem 10.3.1). Phép tinh gan
dung tét hon cuia téc dd con truot dau kéo, ve, tinh bang milimet trén gidy, can thiét dé tao ra téc do

bién dang hop thanh & mAu thir, =, xung quanh didm dwoc xem xét c6 thé dwoc thuc hién tir
phwong trinh (F.2) (Xem tai liéu tham khao [40]):

mS
¥ =é-[_c—o' LcJ
2 (F.2)
PHU LUC G

(Tham khao)
Po do gidn dai twong d6i sau dirt néu gia tri quy dinh nhé hon 5%

Nén cd sw phong nglra khi do d6 gién dai twong déi sau dirt néu gia tri quy dinh nhd hon 5%. Mot
trong cac phwong phap dwoc khuyén nghi nhw sau.

Trwée khi thir, nén tao ra mét vach dau rat nhé gan mdi dau mut cia phan song song. St dung moét
cap coMPa do c6 kim chi dwoc chinh dét & chiéu dai cir vé mét cung tron véi vach dau lam tam. Sau
khi dirt nén dat mau thir bi pha hdy trong mot do ga va tac dung mét luc ép doc truc bdi mét co cau
vit d0 dé gitr chac chan cac phan ctia mau thr véi nhau trong qua trinh do. Sau d6 nén vé moét cung
th hai c6 cing mét ban kinh véi chung thir nhat tlr tdm ban dau gan véi vét pha hiy va khoang
céach gitra hai vach dau dwoc do bang kinh hién vi do hodc dung cu do thich hop khac. P& nhin cac
vach dau c6 nét rat manh ré hon, cé thé boi mét Iép thude nhudm thich hop 1én mau thir truéc khi
thir.

CHU THICH: phwong phap khac dwoc md ta trong 20.2 (do do gidn luc dirt bAng mot may do do
gian)

PHU LUC H



(Tham khao)
Do dd gian dai twong d6i sau dirt dwa trén sw chia nhé chiéu dai civ ban dau

Dé tranh phai loai bd cac mau thir cé vi tri ciia vét dirt khéng tuan theo cac diéu kién ctia 20.1, theo
thda thuan cé thé sir dung phwong phap sau:

a) Trwdc khi thir, chia nhd chiéu dai ¢t ban dau Lo thanh N doan bang nhau co chiéu dai 5mm
(dwoc khuyéen nghi) dén 10mm;

b) Sau khi thtr, str dung ky hiéu X dé biéu thj vach dau do trén phan ngén hon cta mau thir va ky
hiéu Y cho vach dau do trén phan dai hon ctia mau thtr & cung mét khoang cach den vet dit nhw
vach dau X.
Néu n 1a sb lwong ctia khodng cach gitra X va Y, do gian dai sau dit dwoc xac dinh nhw sau:
1) Néu N-n 1a mét s6 chan [Xem Hinh H.1a)], do khoang cach gitba X va Y, Ixy va khoang cach tir Y
dén vach dau phan d6 Z, lvz dwoc dinh vi & cac khoang cach (N-n)/2 bén ngoai Y.
Tinh toan d6 gian dai twong dbi sau dt, A, theo phwong trinh (H.1):
I +2,—-L

pid Ln ° xlm

: (H.1)

2) Néu N-n la mét sb 1é [xem Hinh H.16], do khoang céch gitra X va Y va khoang cach tiv Y t&i cac

vach d4u phan doé Z' va Z’, Ivz va lvz,, dwoc dinh vi & cac khoang cach twong (ng (N-n-1)/2 va (N-
n+1)/2 bén ngoai Y.

A=

Tinh toan d6 gian dai twong dbi sau dit theo phwong trinh:
L (4.2)

N

) N
+ | I || ||

e ]

.
T

X Y Z

a) N-n 1a mét sé chan



| -+ | | | | | | + |
LM — ]
n (N-n-1)12
/XY IYZ 1
1 vz
|
X Y 2'Z"

b) N-n 12 mét sé 18
CHU DAN:
n sb lwong cac khoang gitra X va Y
N sé lwong cac doan bang nhau
X vach dau do trén phan ngan hon clia mau thir
Z, 7, Z" cac vach dau do
CHU THICH: Hinh dang cac dau mau thtr dwoc cho chi co tinh chat hwdng dan
Hinh H.1 - Vi du vé do do gian dai twong d6i sau dirt

PHU LUC |
(Tham khao)
Xac dinh do gian dai déo twong d6i khéng co that, Awn cho cac san pham dai nhw thanh, day
va dia
Phwong phap nay dwoc thye hién trén phan dai hon ctia mau thir kéo bi dit.

Trudc khi thir, tao ra cac vach d4u cach déu nhau trén chiéu dai cir, khoang cach gitra hai vach dau
lién tiép bdng moét phan nhd cuia chiéu dai ctr ban dau, L. Viéc vach dau trén chiéu dai ¢t ban dau,
L’ nén c6 dd chinh xac trong pham vi +0,5mm. Phép do chiéu dai ctr cudi cling sau dét L'u nén
dwoc thyc hién trén phan bj dit dai nhat cia mau thir va c6 dd chinh xac trong pham vi +0,5mm

Dé phép do c6 hiéu lwc nén dap tng hai diéu kién sau:

a) Céc gi¢i han cla vung do nén dwoc dinh vi cach vét dit it nhat 14 5 do va cach chau kep it nhat
la 2,5do;

b) Chiéu dai cr ciia thwéc do it nhat phai bang gia tri dwoc quy dinh trong tiéu chuan san pham.
Do gian dai déo twong dbi khéng co that dwoc tinh toan theo phwong trinh (1.1)
L -Lt
A.- = %xlw
L, (1.1)



CHU THICH: Béi v&i nhiéu vat liéu kim loai, lwc Ién nhat xuét hién trong pham vi & d6 bt dau cé sw
that. Diéu nay co6 nghia |4 cac gia tri clia Ag va Awn d6i v&i cac vat liéu nay sé gan bang nhau. Cac
dod chénh léch I6n sé xuét hién & cac vat liéu cé bién dang ngudi I&n nhw thiéc tdm hodc thép két
céu chju birc xa gidm di hai lan hodc cac thir nghiém duwoc tién hanh & cac nhiét dd nang cao.

PHU LUC J
(Tham khao)
Panh gia do khong dam bao do

J.1. L&i gi¢i thiéu
Phu luc nay dwa ra hwéng dan vé danh gia dd khong ddm bao do ctia cac gia tri dwoc xac dinh phu
hop v&i tiéu chudn nay. Nén lwu y rang, khong thé dwa ra cong bd chac chan vé dé khong dam bao
do cua phwong phap thr nay vi cé ca hai sy dong goép déc lap va phu thuéc cla vat liéu vao sw
dién dat bang cong thirc ctia d6 khong ddm bao do. ISO/IEC Guide 98 - 3[4] 1a mét tai liéu bao quat
v&i trén 90 trang dwa trén cac phwong phap thdng ké chat ché vé phép tinh tbng sé cac do khéng
dam bao do tir cac ngudn khac nhau. Tinh phirc tap cia phép tinh nay da thic day moét sé té chirc
tao ra cac phién ban don gian hoa (xem NIS80!'?, NIS 3003, tai liéu tham khao [23]). C4c tai liéu
nay déu dwa ra hwdng dan vé cach danh gia dd khéng ddm bao do dwa trén khai niém “nguén do
khoéng dam bao do”. V& cac mo ta chi tiét hda, xem EN10291'" va tai liéu tham khao [24]. Théng tin
thém vé danh gia do khéng ddm bao do sén co trong céac tai liéu tham khao [25] va [26]. Do khéng
dam bao do dwoc trinh bay & day khéng mé ta sw phan tan do tinh khéng déng nhét cua vat liéu, vi
du, tr mot 16, tir lic bat dau va tai ltc két thuc ctia mét profin dwoc ép dun ra hodc mét cudn can
hoac clia cac vi tri khac nhau trong mét vat duc. D6 khéng dam bao do do sw phan tan ctia cac div
lieu thu dworc tlr cac thir nghiém khac nhau, cac may khac nhau hoac cac phong thi nghiém khac
nhau tor mot vat liéu déng nhét ly twéng. Sau day mé ta cac anh huédng khac nhau va dwa ra hwéng
dan dé xac dinh cac do khdong dam bao do.

CHU THICH: Céc gié tri tai tao lai dwgc duoc st dung trong cac Bang J.2 dén J.4 la cac khoang
mot nlra chiéu rong, phu hop véi ISO/IEC Guide 98-3 4 va nén dworc gidi thich |a gia tri cia cac
dung sai d6 phan tan céng va tr ().

J.2. Panh gia dé khong dam bao do
J.2.1. Quy dinh chung

Do khéng dam béo do tiéu chuén, u cla gia tri cila mot théng sé cé thé dwoc danh gia theo hai
cach.

J.2.2. Kiéu A - Bang phép do lap lai

il

(J.1)
Trong do6:

s la sai léch chuan cutia cac gia tri do;

n 1a s lwgng cac quan trac dwoc tinh toan trung binh dé bao cao két qua clia phép do trong cac
tinh hudng binh thuwdng.

J.2.3. Kiéu B - Tir mét sé ngudn khac, vi du, cac chirng chi hiéu chuan hoac cac dung sai

O day gia tri thye cd thé xuét hién nhw nhau o bat clr dau trong khoang dwoc xac dinh sao cho ham
phan b6 dwoc mé ta 14 hinh chi¥ nhat hodc dong déu. O day do khong dam bao do tiéu chuan dwoc
cho b&i phwong trinh (J.2).



9
{3 J.2)

Trong d6 u 1a mét niva chiéu réng ctia khoang trong doé chira dai lwgng dwoc xem xét.

Thoéng thudng, s danh gia mét dai lwgng, y, doi hoi phai do cac dai lwgng khac. Viéc danh gia do
khéng d&m bao do ctia y phai tinh dén cac dong gop clia cac dd khong ddm bao do trong tat ca cac
phép do nay. Day la do khéng dam béo do lién hop. Néu viéc danh gia doi héi mét cach don gian
phép tinh cdng hoac trir mét loat cac gia tri do x4, X2,... xa thi d0 khéng dam bao do lién hop cla y,
u(y) dwgc cho béi phwong trinh (J.3):

2(¥) = | @05)” +2(x5)" +_+u(x,)’ 0

Trong d6 u(x1) 1a 6 khéng dam bao do cla thdng sb x4, v.v...

Néu viéc danh gia u(y) doi héi nhiéu dai lvgng khac thi thuong co thé lam viéc dé dang hon véi cac
gia tri twong doi dwoc tinh toan va cac ty 1é phan tram cho cac gia tri thanh phan va dé khéng dam
bao do.

J.3. Cac thong s6 cua thiét bi anh hwéng dén dd khéng dam bao do cua cac két qua thir

Do khéng dam béo do cla cac két qua dwoc xac dinh tir phép thtr kéo bao gdm cac thanh phan phu
thudc vao thiét bi dwoc sir dung. Cac két qué thir khac nhau c6 cac déng gép khac nhau vao do
khéng d&m bao do tuy thudc vao cach xac dinh cac két qué nay. Bang J.1 chi ra cac déng gop cla
thiét bi vao do khdong dam bao do nén dwoc xem xét déi véi mot sé tinh chat phd bién hon clia vat
liéu dwoc xac dinh trong thir kéo. Mot s6 két qua thir cd thé dwoc xac dinh véi do khdng dam bao
do thap hon céac két qua thi khac, vi du, gidi han chay trén Rer chi phu thudc vao dé khéng dam
b&o do cua lwc va dién tich mat cat ngang trong khi gi¢i han déo Rp phu thudc vao lwc, dd gian,
chiéu dai ci va dién tich mé&t cat ngang. Dbi v&i do that, Z, can xem xét cac dd khdng dam bao do
cua dién tich mat cat ngang ca truéc va sau khi dt.

Bang J.1 - Cac thanh phan déng gép d6 khéng dam bao do vao cac két qua thir

) Két qua thir
Thoéng so6

Ren ReL Rm Rp A Z
Luwc X X X X - -
DO gian - - - X X -
Chiéu dai ctv - - - X X -
So X X X X - X
Su - - - - - X
X co lién quan
- khdéng lién quan

Do khéng dam bao do clia cac két qua thir dwoc liét ké trong Bang J1 ¢é thé thu dwoc tir cac chirng
chi hiéu chuan cutia cac thiét bi dwoc st dung dé xac dinh cac két qua thir. Vi du, gia tri ctia do
khéng d&m bao do tiéu chuan dbi véi mét théng sé lwc khi sir dung may cé dé khéng dam bao do
duwoc cAp ching chila 1,4% sé 1a 1,4/2 hoac 0,70%. Nén lwu y rang, sy phan loai cap 1, 0 (dbi voi
may thir kéo hodc may do dé gian) khdng can thiét phai bao dam dd khéng dam béo do 1%. Do
khéng d&m bao do cé thé cao hon hodc thadp hon mét cach dang ké (dbi véi vi du vé lyc, xem
TCVN 10600-1 (ISO 7500-1)] va nén tra ciu ching chi cla thiét bi, cling nén tinh dén cac dong goép
ctia dd khéng d&m bao do do cac yéu td nhw dd dich chuyén cla thiét bi khi dwoc hiéu chuan va st
dung trong cac diéu kién méi trwo'ng khac nhau.



Tiép tuc vi du theo phwo’ng trmh (J. 3 khi tinh dén cac dé khong dam bao do cua lyc hodc cac gia

tri inh lién hop cla cac két qua thtr cho Ren, ReL, Rm va A la
JOLA12? +Q/3)? = o1o2 +0582 =091%

, khi str dung phwong phap can bac hai cta tong
cac binh phwong.

Khi danh gia dé khéng dam bao do cla Rp, viéc ap dung moét cach don gian phép tinh cong cac
thanh phan ciia d6 khéng ddm bao do tiéu chuan tir phan loai cac thiét bj do 1a khong thich hop.
Phai kiém tra dwéng cong lwc - d6 gian. Vi du, néu xac dinh Rp xay ra trén dwdng cong luc - d6 gian
tai mot diém trén dwdng cong tai dé chi thj ctia lwc khéng thay ddi trén pham vi d6 khéng dam bao
do do gian thi d& khéng ddm bao do cuia chi thi lwc do thiét bi do d6 gian Ia khéng dang ké. Mat
khac, néu viéc xac dinh Ry xay ra trén wong cong luc - do gian tai mot diém & do lwc dang thay doi
I&n hon nhiéu so v&i thanh phan ctia dd khéng d&m bao do do sw phan loai thiét bi. Ngoai ra, viéc
xac dinh d& déc clia phan dan hdi ctiia dwdng cong (rng suat - o gidn dai twong déi, me, cé thé anh
hwéng dén két qua clia R, néu dwédng cong trong pham vi nay khéng phai 1a mét duwdng thang ly
twong.

Bang J.2 - Vi du vé cac dong gop ciia dé khéng dam bao do doi véi cac két qua thir khac
nhau do thiét bi do

) ; Déng gép cua d6 khéng dam bao do 2, %
Thoéng so6

Ren ReL Rm A Z
Lwc 1,4 1,4 1,4 - -
Do gian - - - 1.4 -
Chiéu dai ¢ Le, Lo - - - 1 -
So 1 1 1 - 1
Su - - - - 2

2 C4c gia tri dwoe cho chi co tinh chét tham khao

Do khéng dam bao do lién hop dbi véi Z, uz dwoc biéu thi bang ty 1& phan tram dwoc cho bdi
phwong trinh (J.4):

1[& J(Lfi]*{%] s v iy (4.4)

Khi st dung phwong phap twong tw, cac vi du vé cac do khéng dam bao do lién hop tiéu chuén cho
mot pham vi cac két qua thir dwgc chi ra trong Bang J.3.

Bang J.3 - Vi du vé dé khong dam bao do lién hop

Do khéng dam bao do lién hop cho cac théng sé khac nhau, %

ReH ReL Rm A Z

0,91 0,91 0,91 0,91 1,29

Theo ISO/IEC Guide 98-3¥], tbng d6 khong dam bao do phat trién thu dwoc bang cach nhan cac do
khéng d&m bao do lién hop tiéu chuan véi mot ham quat, k. Bbi véi mirc d6 tin cay 95%, k = 2

Béng J.4 - Vi du vé mlrc do tin cay 95%, k= 2 (dwa trén Bang J.3)

Do khéng tin cay 95%, k = 2 cho cac théng sé khac nhau

ReH ReL Rm A Z




1,82 1,82 1,82 1,82 2,58

Chi c6 thé dwa vao tinh toan da chi dan cac dong gop cua do tin cay co cung mét don vi. Pé cé
thém théng tin va théng tin chi tiét hon vé dé khéng dam bao do trong thir nghiém kéo, xem CWA
15261-2°! va tai liéu tham khao [27].

Nén cb gang thir theo mau dinh ky va lap biéu dé sai léch chuan ctia cac két qua cé lién quan dén
thir nghiém vat liéu cu thé dwoc thwe hién. Céac sai léch tiéu chuan hop thanh (tbng hop) ctia cac dir
liéu ttr cac thir nghiém theo mau theo thdi gian cé thé dwa ra chi bao tét vé dd khéng dam bao do
clia di¥ liéu thir c6 & trong pham vi mong mudn hay khéng.

J.4. Cac théng s6 phu thudc vao vat liéu va/hodc quy trinh th

D6 chinh xac clia cac két qua thir tir mot thir nghiém kéo phu thudc vao cac yéu tb co lién quan dén
vat liéu dwoc thtr, may thir, quy trinh thtr va cac phuong phap dung dé tinh toan céc tinh chat cta
vat liéu quy dinh. Mét cach ly twéng, nén xem xét cac yéu to sau:

a) Nhiét do thu;

b) Cac tbc do thir;
C
d

e) Pac tinh clia may thir (d6 cirng virng, truyén dong va ché do diéu khién);

Céc thdng sb hinh hoc ctia mau thtr va gia céng co’;

Phwong phap kep chat mau thi va tinh déng truc clia dwdng tac dung luc;

)
)
)
)

f) Con ngudi va phan mém lién quan dén xac dinh cac déc tinh kéo;
g) Hinh hoc cta I&p dat may do dé gian

Anh hwéng cla cac yéu tb nay phu thudc vao trang thai riéng cuia vat liéu va khéng thé dwoc cho
nhw mot gia tri xac dinh. Néu biét dwoc anh hwéng thi phai tinh dén &nh hwdng nay trong tinh toan
dd khdng dam bao do nhw da chi dan trong Diéu J.3. C6 thé tinh dén cac ngudn khéng dam béo do
thém nira trong danh gia d6 khéng dam bao do mé réng. Co thé thue hién dwoc yéu cau nay bang
str dung céach tiép can sau:

1) Ngu i str dung phai nhan dang tat ca cac ngudn bd sung co thé cé anh hwéng truc tiép hodc
gian tiép dén thong sb th&r nghiém duoc xac dinh.

2) Céac déng gop co lién quan co thé thay dbi theo vat liéu dwoc thiy, va cac diéu kién thir riéng. Cac
phong thi nghiém cé nhan dugc khuyén khich chuén bi mét danh muc cac ngudn khdéng dam bao do
c6 thé cé va danh gia anh huéng clia ching dén két qua. Néu xac dinh dwoc anh huwéng quan trong
thi d6 khong dam bao do, u, phai dwoc tinh dén trong tinh toan. Bd khéng dam bao do ui 1a do
khéng 6n dinh ctia mot nguon i d6i v&i gia tri dwoc xac dinh nhw mot ty 1€ phan tram dwoc chira
trong phwong trinh (J.3). Béi v&i ui, ham phan bd chia théng sé riéng (chuan, chir nhat v.v...) phai
duoc xac dinh. Sau do phai xac dinh anh hwéng dén két qua & moét mire sigma. Day la do khéng
dinh chuén.

C6 thé str dung cac thir nghiém gitra cac phong thtr nghiém dé xac dinh toan bo dé khéng dam bao
do clia cac két qua trong cac diéu kién gan vaéi cac diéu kién sir dung & cac phong thi nghiém cong
nghiép, nhwng cac thir nghiém nay khéng tach rdi cac anh hwéng lién quan dén tinh khdng déng
nhét cla vat liéu do sw phu thudc ctia ching vao phwong phap thir, xem Phu luc K.

Nén thay rang, vi cac vat liéu chuan thich hop da dwoc chirng nhan ngay cang san co6 cho str dung
cho nén chang sé gop phan cé ich cho danh gia dé khéng ddm bao do trén bat civ may thir nao bao
gdm ca anh hwéng cua kep chat, d uén cong v.v..., nhitng yéu td rat khé dinh lwgng hién nay. Mot
vi du vé vat liéu chuan da dwoc chirng nhan la BCR-661 (Nimonic 75), s&n c6 theo IRMM (xem
CWA 15261-2[9).



Mét khac, nén thyc hién cac thir nghiém thuong xuyén “trong phong” dé kiém tra chat lwgng vat liéu
c6 mirc phan tan thap ctia cac tinh chét (cac vat liéu chuan khéng duwoc chirng nhan), xem céc tai
lieu tham khao [21] va [30].

PHU LUC K
(Tham khao)
Do chinh xac cua thir kéo - két qua tir cac chwong trinh giivra cac phong thi nghiém
K.1. Sw phén tan giira cac phong thi nghiém

Sw biéu thj dd phan tan dién hinh trong cac két qua thtr kéo cho mét pham vi réng céc vat liéu khac
nhau da dwoc bao cdo trong qué trinh thwe hién cac so sanh 1an nhau ctia cac phong thi nghiém,
cac két qua thir nay bao gébm ca dd phan tan va do khdong dam bao do dwoc chi dan trong cac Bang
K1 dén K4. Cac két qua vé tinh tai hién lai dwoc biéu thi twong ddi dwoc tinh toan bang cach nhan
sai léch chudn clia théng sb twong tng véi 2, vi du, Rp, Rm, Z va A, va chia két qua cho gia tri trung
binh ctia théng sb, béng cach nay cé dwoc cac gia tri tinh tai hién lai biéu thi mrc d6 tin cay 95%
phu hop voi cac khuyén nghi dwoc cho trong ISO/IEC Guide 98-314l va c6 thé dworc so sanh tryc
tiép v&i cac gia tri d6 khdng dam bao do mé rong dwoc tinh toan bang cac phwong phap khac.
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CHU DAN:
Ren gi¢i han chay trén
Rp gi&i han déo
Rpr d6 tai hién lai
Hinh K.1 - So’ d6 biéu thj cac gia tri dwoc cho trong Bang K.1

Bang K.1 - Cac gi¢i han chay (gi¢i han déo 0,2% hodc gi¢i han chay trén) - Tinh tai hién lai tw
cac so sanh giira cac phong thtr nghiém (so do biéeu thi cac gia tri dwoc cho trén Hinh K.1)

Gi&i han chay D tai hign Tai liéu tham
Vit lidu Ma al kh3
MPa +% a0




La AA5754 105,7 3,2 [31]
La AA5182-0 126,4 1,9 [20]
La AAB016-T4 127,2 2,2 [20]

EC-H19 158,4 4.1 [33]

2024-T351 362,9 3,0 [33]

Thép

La DX56 162,0 4,6 [31]
Tam, cacbon thap HR3 228,6 8,2 [34]
La ZStE180 267,1 9,9 [31]
A/SI105 P245GH 367,4 5,0 [34]

C22 402,4 4,9 [33]
Tam S355 427,6 6,1 [31]
Austenit SS SS316L 230,7 6,9 [31]
Austenit SS X2CrNi18-10 303,8 6,5 [34]
Austenit SS X2CrNiMO18-10 353,3 7,8 [34]
A/SI 316 X5CrNiMO17-12-2 480,1 8,1 [33]
Matenxit SS X12Cr13 967,5 3,2 [33]
D6 bén cao 30NiCrMO16 1039,9 2,0 [34]

Hop kim Nickel

INCONENG600 NiCr15Fe8 268,3 4,4 [33]
Nimonic 75 (BCR-661) 298,1 4,0 [29]
Nimonic 75 (BCR-661) 302,1 3,6 [31]

Bang K.2 - Gi@i han bén kéo, R - Do tai hién lai tir cac so sanh giira cac phong thir nghiém

(So d6 biéu thi cac gia tri dwore cho trén Hinh K.2)

» . | D6 tai hien
Vat ligu Ma Giothan chayl =% g T | Tai o tham
Mpa £, a0
Nhém
La AA5754 212,3 47 [31]
La AA5182-0 275,2 14 [20]
La AABO16-T4 228,3 18 [20]
EC-H19 176,9 4.9 [33]
2024-T351 491,3 2,7 133]
Thép
La DX56 301, 1 5,0 [31]




Tam, cacbon thap HR3 335,2 5,0 [34]
La ZStE180 315,3 4,2 [31]
A/SI105 P245GH 5524 2,0 [34]
C22 596,9 2,8 [33]
Tam S355 564,9 24 [31]
Austenit SS SS316L 568,7 4,1 [31]
Austenit SS X2CrNi18-10 594,0 3,0 [34]
Austenit SS X2CrNiMO18-10 622,5 3,0 [34]
A/SI 316 X5CrNiMO17-12-2 694,6 2,4 [33]
Matenxit SS X12Cr13 12534,0 1,3 [33]
Do bén cao 30NiCrMO16 1167,8 1,5 [34]
Hop kim Nickel

INCONENG00 NiCr15Fe8 695,9 1,4 [33]
Nimonic 75 (BCR-661) 7496 1,9 [29]
Nimonic 75 (BCR-661) 754,2 1,3 [31]
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CHU DAN:
A do gian dai sau dut
Rpr d6 tai hién lai
Hinh K.3 - So d6 biéu thj cac gia tri dwoc cho trong Bang K.3

Bang K.3 - D6 gian dai sau dwrt - D4 tai hién lai tir cac so sanh giira cac phong thir nghiém
(So do bieu thi cac gia tri dwoc cho trong Bang K.3)

Do gian dai | D6 tai hién L
Vat liéu M3 sau dut, A lai Tai Ill((i\La!\;ham
% %

Nhém
L4 AA5754 27.9 13,3 [31]
La AA5182-0 26,6 (A80mm) 10,6 [20]
La AAB6016-T4 25,9 (A80mm) 8,4 [20]
EC-H19 14,6 9,1 [33]
2024-T351 18,0 18,92 [33]

Thép
La DX56 45,2 12,4 [31]
Tam, cacbon thap HR3 38,4 13,8 [34]
L4 7SE180 40,5 12,7 [31]
A/S1105 P245GH 31,4 14,0 [34]
c22 2578 10,1 [33]
T4m S355 28,5 17,7 [31]
Austenit SS SS316L 60,1 27,6 [31]
Austenit SS X2CrNi18-10 52,5 12,6 [34]
Austenit SS X2CrNiMO18-10 51,9 12,7 [34]




A/SI 316 X5CrNiMO17-12-2 35,9 14,9 [33]

Matenxit SS X12Cr13 12,4 15,5 [33]

D6 bén cao 30NiCrMO16 16,7 13,3 [34]
Hop kim Nickel

INCONENG00 NiCr15Fe8 41,6 7,7 [33]

Nimonic 75 (BCR-661) 41,0 3,3 [29]

Nimonic 75 (BCR-661) 41,0 59 [31]

Bang K.4 - D6 that, Z - Do tai hién lai tir cac so sanh gilra cac phong thir nghiém (So dd biéu
thi cac gia tri dwoc cho trén Hinh K.3)

o B Do thatZ |DPo tai hién lai Jg:,
Vat liéu Ma % s tham
khao
Nhém
EC-H19 79,1 5,1 [33]
2024-T351 30,3 27,3b [33]
Thép
Tam, cacbon thap HR3
A/SI 105 Fe510C 71,4 2,7 34
C22 65,6 3,8 33
Austenit SS X2CrNi18-10
Austenit SS X2CrNiMO18-10 77,9 5,6 34
A/SI 316 X5CrNiMO17-12-2 71,5 4,5 33
Matenxit SS X12Cr13 50,5 15,6° 33
D6 bén cao 30NiCrMO16 65,6 3,2 34
Hop kim Nickel
INCONENG600 NiCr15Fe8 59,3 24 [33]
Nimonic 75 (BCR-661) 59,0 8,8 [29]

2 D tai hién lai dwoc biéu thi bang ty 1& phan tram cla gia tri trung binh twong tng Z dbi voi
vat liéu da cho; nhw vay déi véi nhém 2024-T 351 gia tri tuyét dbi ctia Z 1a (30,3 +7,2)%.

P Mot sb gia tri ctia do tai hién lai cé thé xuét hién twong ddi cao; cac gia tri nay co thé chi bao
khé khan clia phép do tin cay cac kich thuwdc clia mau thir trong vung that ciia vét dit. Doi v
cac mau thir dang 14 méng, d& khéng d&m bao do ctia chiéu day mau thir cé thé Ién. Ciing
nhw vay, phép do dwéng kinh hodc chiéu day clia mau thir trong ving that phu thudc rét nhiéu
vao tay nghé va kinh nghiém ctia ngwi thao tac
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