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L&i néi dau
TCVN 6186:1996 hoan toan twong dwong véi ISO 8467:1993(E);

TCVN 6186:1996 do Ban ky thuét tiéu chuén TCVN/TC 135/F9/SC1 Nwéec tinh loc bién soan, Téng
cuc Tiéu chuan - Bo lwvong - Chat lwgng de nghi, B Khoa hoc, Cong nghé va Méi trivdng ban hanh.

CHAT LUQNG NUOC - XAC BINH CHi SO PEMANGANAT
Water quality - Determination of permanganate index
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh phwong phap xac dinh chi s pemanganat trong nwdc. Phuong phap nay
trwéc hét 1a dung cho nwéc tiéu dung cda con ngudi, nwéce sinh hoat, nwdc uong nwéc khoang thién
nhién, nwéc giéng va nwéc bé boi. Phwong phap nay dung dé xac dinh thong sb “kha nang oxi hoa”.
N6 c6 kha ndng &p dung cho nwéc cd ndng dé ion clorua nhé hon 300 mg/l. Khi mau thir cé chi so
pemanganat I&n hon 10 mg/l thi phai pha loang trwéc khi phan tich. Gii han dwéi tdi wu ctia mau thir
la 0,5 mgl/l.

2. Tiéu chuén trich dan
ISO 385 - 1:1984 Dung cu thly tinh ctia phong thi nghiém - Buret - Phan 1: Qui dinh chung.
3. DPinh nghia

3.1. Chi sb pemanganat (cGia nwoc) 1a ndng do khéi lvgng clia oxi twong duong vai lugng ion
pemanganat duwgc str dung khi mau nwéc dwoce xt ly bi oxi hda dwéi cac diéu kién xac dinh.

4. Nguyén tac

DPun néng méu thir trong ndi cach thay véi mot lvgng kali pemanganat va axit sunfuric da biét trong
khoang thoi gian nhat dinh (10 phat). Khtr phan pemanganat bang chat c6 kha nang oxi hoa trong
mau va xac dinh lwgng pemanganat da dung bang viéc thém dung dich oxalat dw, sau dé chuan dd
v&i pemanganat.

Ch thich 1 - Chi s6 pemanganat t6i da 10 mg/l la twong dwong véi viée tiéu thu khoang 60%
pemanganat thém vao b&i mau khéng pha loang.

5. Thuéc thir

Chi duing cac loai thudc thir thudc loai phan tich va chi dung nwéc cét, nwédc loc thdm thau nguoc

chiéu hodc nwéc co do tinh khiét twong dwong trong suét qua trinh phan tich. Khéng s dung nuéc
da khtr ion ttr nhwa trao doéi ion hiru co.

Chu thich 2 - Nwéc chwa Khl]’ cé thé dwoc chudn bi nhw sau. Thém 10 ml axit sgnfuric (5.3) va mét
lwgng duw nho dung dich goc kali pemanganat (5.6) vao mét lit nwéc cat. Dung tat ca cac dung cu
bang thay tinh dé cat nwéc va loai béd 100 ml nwéc cat ban dau. Bao quan trong chai thdy tinh day nat
mai.

Thé tich dung dich chuén kali pemanganat da dung Vo (xem 8.4) khéng dwoc virot qua 0,1 ml, néu
khong thi phai lam lai hoac dung nwéc cd ham lwgng hiru co thap hon.

5.1. Axit sunfuric, p(H2S0Oa) = 1,84 g/ml, 18 mol/l.

5.2. Axit sunfuric, ¢(H2S04) = 7,5 mol/l.

Vira thém tir tlr vira khudy lién tuc 420 ml axit sunfuric (5.1) vao 500 ml nuéc. D& ngudi va pha loang
toi 1 lit.

5.3. Axit sunfuric, ¢(H2S04) = 2 mol/l.

Vira thém tir tir viva khudy lién tuc 110 ml/l axit sunfuric (5.1) vao khodng 500 ml nwéc. Thém tir tir
dung dich kali pemanganat (5.7) dén mau hdng nhat bén. Lam nguéi, pha loang véi nuéc téi 1 lit va
lac déu.

5.4. Natri oxalat, dung dich gbc, c(Na2C204) = 0,05 mol/l.



Séy kho natri oxalat & 120°C trong 2 gid. Hoa tan 6,700 g chat ran kho trong nuéc trong mét binh
dinh dung tich 1 000 ml. Thém nwd&c cho téi vach va lac déu.

Dung dich nay cé thé bén trong 6 thang néu bao quan trong chd téi.
5.5. Natri oxalat, dung dich chuén, ¢(Na2C204) = 5 mmolll.

Dung pipet l4y 100 ml + 0,25 ml dung dich gé\c natri oxalat (5.4) cho vao binh dinh mirc dung tich 1
000 ml, thém nwdéc vao cho téi vach va lac déu.

Dung dich chuén nay c6 thé bén trong 2 tuan.
Chu thich 3 - C6 thé str dung cac dung dich da pha ché c6 sdn trong thwong mai.
5.6. Kali pemanganat, dung dich géc, ¢(KMnQs) = 20 mmol/l.

Hoa tan khoang 3,2 g kali pemanganat trong nwéc va thém nuée cho téi 1 000 ml. Bun néng dung
dich t&i 90°C - 95°C trong 2 gio, lam ngudi va bao quan khong it hon 2 ngay. Gan lay dung dich trong
va bao quan trong chai mau toi.

5.7. Kali pemanganat, dung dich chuén, ¢(KMnQs) ~ 2 mmol/l.

Dung pipet lay 100 ml dung dich géc kali pemanganat (5.6) cho vao binh dinh m&c dung tich 1000 ml.
Thém nwéc cho t¢i vach va lac déeu.

Dung dich nay tuwong d6i bén virng trong vai thang néu duoc bao quan trong chd téi. Trinh tw mo ta &
8.5 dwong nhién cé tinh dén nong do chinh xac cta dung dich dwoc tinh trong 9.1.

6. Thiét bj
Thiét bi thong thuwdng ctia phong thi nghiém, va

6.1. Noi cach thay, co gia gitr cac 6ng nghiém, c6 dung tich va nhiét di dé dadm bao cac dung dich
trong tat ca cac ong nghiém nhanh chong dat dwoc va duy tri & nhiét dg gilra 96°C va 98°C trong su6t
ca hai giai doan dun néng ban dau va giai doan phan rng.

6.2. Ong nghiém co chiéu dai ttr 150 mm dén 200 mm, duong kinh tir 25 mm dén 35 mm va do day
cla thanh éng ttr 0,5 mm dén 1 mm. Git riéng cac ong nghiém dé xac dinh chi s6 pemanganat.

Rura sach tat ca cac 6ng nghiém mai bang cach dun nong véi dung dich pemanganat da axit hoa. Va
dwoc kiém tra bang cach tién hanh thtr trang cho dén khi cac gia tri nay du thap va khéng thay doi.

Gia trj trAng Vo dién hinh khéng vwot qua 0,1 ml.

6.3. Buret, c6 dung tich 10 ml, thich hop hon ca la buret cé dang pitdng dwoc chia vach theo cac
khoang 0,02 ml, va phu hop v&i ISO 385 -1 : 1984.

6.4. Binh dong c6 dung tich 100 ml va 1000 ml.
6.5. Pipet dinh mirc ¢é dung tich 5 ml, 10 ml, 25 ml, 50 ml va 100 ml.
7. Lay mau

Ngay sau khi nhan dugc mau & phong thi nghiém, thém 5 ml axit sunfuric (5.2) cho 1 lit mau, néu nhw
trong qua trinh lay mau chwa thém, cho du mau da dwoc bao quan trwdc khi phan tich.

Phan tich mau cang som cang tot va khong dé qua 2 ngay sau khi ldy mau. Néu thoi gian bao quan
qua 6 gi¢ thi phai dé mau trong cho téi va & nhiét do tir 0°C dén 5°C.

Khi 14y phan mau th&r d& phan tich can lac chai dwng mau d& dam bao mau da ddng nhét.
8. Cach tién hanh

8.1. Phai kiém tra tAt ca cac binh dinh mirc va cac 6ng nghiém (6.2) dung trong qua trinh phan tich
phai that sach (xem 6.2).

8.2. Cac mau c6 chi sb pemanganat cao can phai pha loang, sao cho cac két qua clia cac mau nay
nam trong khoang 0,5 mg/l dén 10 mg/l.

8.3. Dung pipet l4y 25,0ml + 0,25 ml méu th&r (hodc mau da pha loang) cho vao bng nghiém. Thém 5
ml = 0,5 ml axit sunfuric (5.3) va trén bang cach xoay nhe ong nghiém.

Dat ng nghiém trong ndi cach thdy (6.1) trong 10 phut 2 phut.
Thém 5 ml + 0,05 ml dung dich chuén kali pemanganat (5.7) va bat dau bam gio.

Sau 10 phut £ 15 giay, thém 5 ml £ 0,05 ml dung dich chuan natri oxalat (5.5) va doi dén khi dung dich
tré nén khong mau. Chuan d6 khi con nong voi dung dich chuan kali pemanganat (5.7) t&i mau hong
nhat bén trong khoang 30 giay. Ghi lai thé tich V1 clia dung dich pemanganat da dung.

8.4. Tjén hanh th&» mau trénq song song v&i xac dinh, theo cling mét qui trinh nhwng thay phan mau
thr bang 25 ml nwée. Ghi thé tich Vo clia dung dich pemanganat da dung.



Dung dung dich da chuan dé dé chuén hoéa dung dich thé tich kali pemanganat (5.7) theo mé ta & 8.5.

8.5. Thém 5,00 ml = 0,05 ml dung dich chuén natri oxalat (5.5) vao dung dich da chuan do dung dé
thtr trdng (8.4). Bun néng lai dung dich, néu can, t¢i khoang 80°C va chuan doé bang dung dich chuén
kali pemanganat (5.7) dén khi xuat hién mau héng bén virng trong khoang 30 giay. Ghi thé tich V2 clia
dung dich pemanganat da dung.

Chu thich 4 - Thuyc té cho thay tét 1a dé cac dung dich d chuén d6 trong cac 6ng nghiém dén khi xac
dinh tiép theo cla chi s6 pemanganat.

9. Biéu thij két qua
9.1. Tinh toan

Chi s6 pemanganat, lwn, tinh b&ng miligam oxi trén lit theo cong thirc:

V-V,
Ly =1 (1)

2
trong dé
Vo la thé tich ctia dung dich pemanganat d4 dung khi chuan d6 trong phép thir trang (8.4), tinh bang
mililit;
V1 14 thé tich ctia dung dich pemanganat da dung dé chuan d6 phan mau thir (8.3), tinh bang mililit;
V2 14 thé tich ctia dung dich pemanganat da dung dé chuén d6 chuén (8.5), tinh bang mililit.

fla hé sb dé tinh toan lai d6i v&i oxi va tinh dén thé tich mau da st dung, tinh bang miligam trén lit,
theo cbng thirc:

_ V,.¢(Na,C,0,).M,.1000
10007,

/

trong dé

V4 14 thé tich ctia dung dich natri oxalat chuén (5.5) dung trong xac dinh (8.5), tinh bang mililit (trong
trwdng hop nay la 5);

c(NazC204) 1a néng dd ctia dung dich thé tich natri oxalat chuan (5.5), tinh bang milimol trén lit (trong
trvdng hop nay la 5);

1000 (ttr sb) 13 hé sb tinh chuyén ctia ¢(Na2C204) tlr milimol trén lit t&i milimol trén mililit;

Mo 1a khéi lwong phan t&r dung dé tinh chuyén oxi, tinh béng miligam oxi/milimol (trong trwdng hop
nay la 16);

Vs la thé tich mAu da dung, tinh bang mililit (trong trwéng hop nay la 25);
1000 (mAu sb) 1a hé sb dung dé tinh chuyén gia tri do dwoc téi 1 lit mau, tinh bang mililit trén lit.
9.2. b6 chinh xac

9.2.1. Bd léch chuén trong phong thi nghiém

Bang 1
Mau thip Chi s6 pemanganat tim dwoc | Do léch chudn | Sé bac tw do
mg/I mg/I

Nudc voi 1,28 dén 1,94 0,06 dén 0,21 10
Resorcinol 2 (1,0 mg/l) 1,63 dén 2,04 0,06 dén 0,20 10
Resorcinol 2 (6,0 mg/l) 9,32 dén 10,28 0,07 dén 0,27 10

Céc loai nwéc tho va 0,23 dén 8,17 0,05dén 0,60 | Bién dbi dén 10
nwéc sinh hoat 2

") Khodng cac két qua thu duoc ddi véi nudc cung cép & voi dwgc phan tich trong 6 phong thi
nghiém, N.B. Khoéng cac chi so tim dwgc khong ndi 1én dugc do 1éch cla lién phong thi nghiém,
do kh& nang khoéng 6n dinh ctia mau.

2 Khoang céc két qua thu dwoc clia 7 phong thi nghiém riéng ré déi véi dung dich resorcinol tir
mau resorcinol.

3) Khoang d6 léch chuén ddi véi cac loai nwédc thd va nuwéc sinh hoat; sb liéu thu dwoc tir 5 phong
thi nghiém.

9.2.2. B6 léch chuan téng s6



Bang 2

Mau thip Chi s6 pemanganat tim dwoc | D léch chudn | Sé bac tw do
mg/I mg/I
Resorcinol V' (1,0 mg/l) 1,83 0,10 20
Resorcinol V) (6,0 mg/l) 9,95 0,12 23

") Céc d6 léch chudn tdng sb thu dwoc clia mot phong thi nghiém doc 1ap sau vai lan the

10. Bao cao két qua

Bao céo két qua phai gdm cac thong tin sau:

a) tham khao tiéu chuan nay;

b) nhan biét mau:

c) bat ky sw xt¥ ly trwdc ndo, thi du nhw loc hodc sw déng c&n ma c6 thé anh hwéng dén két qua;
d) cac két qua, lay dén hai con sb cé nghia va tinh theo miligam trén lit;

e) bét ky sw thay ddi nao so v&i trinh tw da qui dinh, cac chi tiét thao tac khac, hoac cac tinh tiét bat
thwong khac cé thé anh hwéng téi két qua.




