TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 2099 : 2007
ISO 1519 : 2002
SON VA VECNI - PHEP THU UON (TRUC HINH TRU)
Paints and varnishes - Bend test (cylindrical mandrel)

L&i n6i dau
TCVN 2099 : 2007 thay thé cho TCVN 2099 : 1993.
TCVN 2099 : 2007 hoan toan twong dwong ISO 1519 : 2002.

TCVN 2099 : 2007 do Tiéu Ban ky thuat Tiéu chuén TCVN/TC35/SCY Son va vecni - Phuong phap
th’d’ bién soan, Tong cuc Tiéu chuan Po lwvong Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng
bo.

Loi gi¢i thiéu

Tiéu chuén nay la mét trong ndm tiéu chudn quy dinh cac quy trinh thir thwe nghiém dé danh gia do

bé&n clia mang son, vecni va cac san pham lién quan khi ran nit va/hodc tach khdi nén & cac didu
kién bién dang khac nhau.

B&n tiéu chuan khac la:

- TCyN 2100-1 : 2007 (I1SO 6272-1: 2002) Son va vecni - Phép thir bién dang nhanh (dd bén va dap)
- Phan 1: Phép thir tai trong roi, vét 16m co dién tich lon.

- TCyN 2100-2 : 2007 (I1SO 6272-2: 2002) Son va vecni - Phép thir bién dang nhanh (dd bén va dap)
- Phan 2: Phép thir tai trong roi, vét 16m co dién tich nho.

- ISO 1520 Son va vecni - Phép thir cupping
- ISO 6860 Son va vecni - Phép thir ubn (truc hinh non).

Phuwong phap duoc Iwa chon phy thudc vao tinh chat dwoc do va sy thoa thuéan cla cac bén lién
quan, vé nguyén tac, tat ca cac phép thir nay khac nhau vé ky thuat va dé chinh xac.

SON VA VECNI - PHEP THU UON (TRUC HINH TRUY)
Paints and varnishes - Bend test (cylindrical mandrel)
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh quy trinh tht thiee nghiém gé danh gia do bén ran~nL'Pt vé/hoé}c tach khoi nén
kim loai ho&c nhwa clra mang son, vecniyé san pham lién quan khi tam mau th bi ubn vong quanh
mot truc hinh tru & céac diéu kién tiéu chuan.

Déi voi hé son da Iép, mbi 16p co thé dwoc kiém tra riéng biét hodc cé thé kiém tra tat ca cac 6p.
Phwong phap da xac dinh duwgc thwe hién

- hogc bang phép thir “dat/khong dat” bang cach thuc hién phép thir vai kich ¢ truc xac dinh, dé
danh gia sw phu hop véi yéu cau cu thé;

- hay bang cach I3p lai quy trinh dung Ian Iwot cac truc nhd hon dé xac dinh dwdng kinh ca truc dau
tién ma mang son ran nit va/hodc tach khéi nén.

Hai loai dung cu dwoc quy dinh, loai 1 thich hop véi tam thir co chiéu day dén 0,3 mm, loai 2 thich
hop v&i tam thtr co chieu day dén 1,0 mm. Ca hai loai dung cu deu cho cac ket qua giong nhau véi
cung loai mang son, nhwng thong thuwong doi voi mot san pham nhat dinh chi st dung mét loai dung
cu dé thu.

2. Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la rat can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. D6i voi cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dugc néu. boi voi cég tai liéu vién dan khong ghi nam ban hanh thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gom ca cac ban stra doi (néu co).

TCVN 2090 : 2007 (ISO 15528 : 2000) Son, vecni va nguyén liéu cho son va vecni - L4y mau.
TCVN 5668 (ISO 3270) Son, vecni va nguyén liéu ctia ching - Nhiét do, do 4m dé diéu hoa va tho
nghiém.

TCVN 5669 : 2007 (ISO 1513 : 1992) Son va vecni - Kiém tra va chuén bi mau thr.

TCVN 5670 : 2007 (ISO 1514 : 2004) Son va vecni - TAm chuan dé thor.



ISO 2808 : 1997 Paints and varnishes - Determination of film thickness (Son va vecni - Xac dinh d6
day mang).

3. Thong tin bé sung quy dinh

DPéi v&i 4p dung cu thé, phuwong phap thir quy dinh trong TCVN 2099 : 2007 can dwoc hoan thién bdi
nhirng théng tin bo sung.

Céac didu khoan ctia théng tin bd sung xem trong Phu luc A.

4. Thiét bi, dung cu

4.1. Thiét bi thir udén

4.1.1. Vat liéu

Trong ca hai loai thiét bi dwoc quy dinh dwéi day, cac truc phai lam ti vat liéu ran va chiu duwoc an
mon, vi du thép khong gi.

4.1.2. Thiét bi thir loai 1

Vi du vé thiét bi thir loai 1 dwgc chi ra trong Hinh 1 va 2. Loai thiét bj thir nay dwoc st dung cho tam
thir cé chiéu day khong Ién hon 0,3 mm. Mét b ban 1€ dwoc trang bi, tirng cai dwgc lap vao truc hinh
tru. Bwong kinh clia cac truc la 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm, 16 mm, 20
mm, 25 mm va 32 mm v&i dung sai = 0,1 mm. Kich thwéc cla thiét bi khédng can quy dinh cu the, tri

khoang trong gilra bé mat clia truc va tam ban 1€ la (0,55 + 0,05) mm. Truc phai quay tw do dwoc trén
truc quay va thiét bj phai c6 thanh chan dé khi tam th bi ubn cong hai phan phai song song nhau.

CHU THICH Bac biét vai truc cd dwong kinh 2 mm, diéu quan trong la truc khong bi van xo0an
trong qua trinh udn, va khéng st dung bat ky truc nao nhin thay bj van xoan.

4.1.3. Thiét bi thir loai 2

Vi du vé thiét bj thtr loai 2 dwoc chi ra trong Hinh 3 va 4. Thiét bi tht loai 2 théng thwong dworc st
dung cho tdm thir cé chiéu day dén 1,0 mm. V&i mang son trén kim loai mém, vi du nhw nhém, va
trén nhya, tAm th&r day hon cé thé dwoc st dung véi diéu kién khong Iam bién dang truc (xem 6.3).
Puwong kinh cda truc la 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm, 16 mm, 20 mm, 25
mm va 32 mm v&i dung sai £0,1 mm.

CHU THICH 1 Theo su thda thuan gitra cac bén lién quan, truc c6 duong kinh khac co thé duoc st
dung vai thiét bi thir loai 2.

CHU TI-]iCH 2 Tam udn cla thiét bj thir loai 2, vi du minh hoa trong Hinh 4, bao gom ba 16 PVC
dwoc bo tri ké sat nhau va chay trén cac bac 16t ngdng truc. Do vay mang khéng bi hw hai hoac trwot
trong luc thir.

—

CHU DAN

1. Truc

2. Thanh chan cé cung dé cao v&i truc
Hinh 1 - Thiét bj thtr uén loai 1

Hinh 2 - Thiét b thir udn loai 1 khi st dung



CHU DAN

1 Tayvan 5  Oc diéu chinh
2  Tamubn 6 Makep

3 Truc 7 Gbiade

4 Bac 6t truc

Hinh 3 - Vi du veé thiét bi thir uén loai 2

CHU DAN
1 Tayvan 5  Oc diéu chinh
2  Tamubn 6 Makep
3 Truc 7 Gbéiade
4 Bac 6t truc

Hinh 4 - Biéu do cat ri thiét bi thir néu trong Hinh 3
4.2. Khoang diéu khién nhiét do

Biéu nay la can thiét doi voi cac phép thir duoc quy dinh thuc hién & nhiét do khac véi (27 + 2) °C
hodc (23 + 2) °C va do am twong doi khac voi (70 £ 5) % hoac (50 + 5) %. N6 bao gom 10 say hoéac ti
lanh c6 khoang nhiét d6 c6 thé diéu chinh chinh xac dén + 1 °C.



Thiét bi hién thi hodc ghi nhiét d6 phai dwoc d&t & vi tri sao cho bau nhiét k& hodc phan cam bién gan
v&i mang khi thiv.

CHU THICH  Véi thiét b diéu khién tir xa, tAm thir c6 thé dugc ubn ma khong can mé khoang gitp
cho thuwc hién phép thtr ma khong gay nén bat ky sy thay doi nhiét do thtr nao.

5. Lay mau

L&y mau dai dién cho san phdm dworc thir (hodc mbi san phdm trong trwdng hop son da 16p) theo
TCVN 2090 : 2007.

Kiém tra va chun bj trng mau thtr theo TCVN 5669 : 2007.
6. Tam thor
6.1. Nén

Trir khi c6 quy dinh khac hogc theo thoa thuén, tdm th&r phai bang thép, tén trang k&m hodc nhém
meéem phu hgp v&i cac yéu cau trong TCVN 5670 : 2007.

Nén nhya ciing thich hop va cé thé dwoc st dung néu cé su thda thuan gitra cac bén lién quan.
6.2. Quy dinh chung

TAm thr phai phéng va khong bi vén xodn, ca mét trwdc va mat sau khong dwoc cd cac go va vét ran
nirt.

6.3. Hinh dang va kich thwéc

Tam thir phai ¢0 hinh chi¥ nhat. Kich c& phu thudc vao loai thiét bi the, c6 d6 day 0,3 mm (abi v0i loai
1) va 1,0 mm (doi v&i loai 2), tre khi 6 quy dinh khac. Néu str dung tam nhya, chieu day c6 thé dung
dén 4,0 mm.

Tam thir co thé dugc cét theo kich c& sau khi pht son va sdy kho mién la khéng co hién twong van
xoan. Trong tredng hop tam nhdém, canh dai hon phai song song véi hwdng cta cudn trong khi san
xuat.

Chiéu day va ban chat clia nén phai dwoc ghi lai trong bao céo tht» nghiém.
6.4. Chuan bj va son phu tam thir

Trir khi cé quy dinh khac, chuan bi tirng tam thr theo TCVN 5670 : 2007 va sau d6 son phu tam thiy
theo phwong phap quy dinh v&i san pham hodc hé thong thtr nghiém.

Néu san phdm can thir dwoc quét béng chéi, vét chdi phai song song véi canh dai hon ctia tAm mau.
6.5. Lam khé va diéu hoa

Lam kho tw nhién (hodc sdy) va dé tAm mau dat dd thdi gian theo yéu ciu thtr nghiém (néu can), méi
tdm th&r dwoc son pha trong thdi gian quy dinh & cac diéu kién quy dinh. Trwdc khi thir, diéu hoa thm
dwoc son phi & nhiét dd (27 + 2) °C va do dm twong dbi (70 + 5) % hodc nhiét 6 (23 + 2) °C va do
&m twong déi (50 + 5) % (xem TCVN 5668), trir khi c6 thda thuan khac, trong khodng thoi gian téi
thiéu 12 16 gio.

6.6. Chiéu day ciia mang

Xéac dinh chiéu day, tinh bang micromet, cla mang da kho theo mét trong nhirng quy trinh quy dinh
trong ISO 2808.

7. Cach tién hanh
7.1. biéu kién thor

Thuc hién phép thir & nhiét d6 (27 + 2) °C va do &m twong déi (70 + 5) % hodc nhiét dd (23 + 2) °C va
do am twong doi (50 £ 5) %, trtr khi co théa thuan khac (xem TCVN 5668).

7.2. Quy trinh déi véi mét kich ¢& truc xac dinh
7.2.1. Quy dinh chung

ThLthién quy trinh thich hgp da cho trong 7.2.2, 7.2.3 hoac 7.2.4 trén hai tdm thi riéng biét va sau
do kiém tra tam th(r theo quy dinh trong 7.2.5. Néu cac két qua khac nhau, phai thyc hién thém phép
thr.

7.2.2. Phép thir v&i thiét bj loai 1

M& rong hoan toan thiét bi, 1ap truc thich hop, va Iap tam thir sao cho khi u6n cong bé mét phii son
phai nam ngoai.

bong thiét bi & tbc do én dinh tt tlr sao cho khong bi giat keo bét thinh linh trong khoang thai gian ti
1 giay dén 2 giay, nhw vy udn tam mau 180° vong qua truc.

7.2.3. Phép thir véi thiét bij loai 2



Dat hoac gitr chat thiét bi thtr (xem Hinh 3) sao cho thiét bi thir khéng thé di chuyén trong Iuc tién
hanh thir va tay van co thé thao tac tw do, vi du gan canh ctia dwéng cong. Lép tAm thir, tir phia trén,
gitra tAm ubn va truc cling nhuw gitra gbi d& va gia kep, véi mat Iép mang dwoc thir hwdng ra ngoai
truc. Van éc didu chinh dé di chuyén gbi d& sao cho tdm thir dworc dat & vi tri thang dirng, cham vao
truc. C6 dinh tAm thir & vi tri nay véi ma kep bang cach van éc diéu chinh. Dung tay van, di chuyén
tAm ubn cho dén khi n6é cham vao I&p mang. Quy trinh ubn dwoc thuc hién bang cach nang tay van
véi tbc d6 déu dan qua 180° trong thdi gian 1 s dén 2 s, ubn cong tam thr 180°.

CHU THICH  C6 thé dat mot miéng gidy méng trén bé mat son phu gitra gia d& tAm thor va tAm udn
dé 1&6p mang khong bi tray xwéc trong khi tién hanh uén.

Thao tAm thir ra khai thiét b thtr bang cach di chuyén tay van tré lai vi tri ban dau. Sau do lay tAm ubn
va ma kep bang cach st dung cac thanh phan thao tac thich hop (tay van, 6¢ diéu chinh).

7.2.4. Thtr nghiém & nhiét do khac véi (27 * 2) °C hoac (23 £ 2) °C

D4t tAm thlr vao vi tri trong thiét bi loai 1 ho&c loai 2 sao cho khi ubn cong bé mat ph son phai nam
ngoai. Dat thiét bi c6 tAm thir vao khoang thir trwéc khi dat dén nhiét d6 quy dinh. Sau 2 h, van dé
tdm thr & trong khoang tai nhiét dd quy dinh, thwe hién quy trinh udn (xem 7.2.2 hoac 7.2.3) trong
thoi gian 1's dén 2 s, thm thtr dwoc ubn cong 180°. Diéu can thiét la clra clia khoang thir dong kin ké
tr lUc 13p thiét bi cho dén khi tién hanh thao tac udn.

7.2.5. Kiém tra tam thor

Kiém tra I6p mang ngay sau khi uén & do chiéu sang tét, trong trudng hop thiét bi thir loai 1. khéng
lAy tAm thir ra khdi thiét bi. Nhin badng méat thwdng hoac st dung kinh phdng dai g4p 10 l1an, theo thoa
thuan, va kiém tra I&p mang co bi ran nirt va/hodc tach khdi nén, bd qua bé mét I&p mang cach canh
clia tAm th(r dwdi 10 mm.

Néu str dung kinh phong dai, phai ghi lai trong bao cao thir nghiém dé tranh nhdm 1&n sw so sanh véi
cac két qua nhan dwoc khi nhin bang mat thuwdng.

7.3. Xac dinh dwéng kinh truc dau tién gay héng

Thwe hién quy trinh thich hop trong 7.2.2, 7.2.3 hodc 7.2.4 trén cac tAm thtr ké tiép, kiém tra tivng tAm
theo quy dinh trong 7.2.5 va s dung lan lwot cac truc c6 duwdng kinh nhé hon cho dén khi I6p mang
ran nit va/hodc tach khai nén. Ghi lai dwéng kinh cla truc dau tién ma I&p mang bi ran nit va/hodc
tach, sau khi xac nhan két qua bang cach I&p lai quy trinh v&i kich c& truc trén tAm th&r mai. Trong
trwong hop truc co dwong kinh nhé nhat khéng bi hdng, ghi lai diéu nay.

8. Biéu thi két qua
8.1. Truc don

Bao cao két qua kiém tra cac tAm thtr (xem 7.2.5) mirc d6 ran nirt va/hodc tach khdi nén cua 16p
mang, v&i kich ¢& truc xac dinh.

8.2. Puworng kinh truc dau tién gay héng

Bé&o cdo két qua dwong kinh cla tryc dau tien ma Io’p mang bi ran nirt va/hay tach khéi nén, hay truc
6 dwong kinh nho nhat khéng bi hong khi dwgc str dung. Trong trudng hop truc ¢6 dwdng kinh nho
nhéat khong bi hdng, dwdng kinh cla truc cé dwéng kinh nhd nhét phai dwoc cong bb.

9. D6 chum
Hién nay khong c6 sén cac sb liéu dd chum lién quan.

ISO/TC 35 dy dinh lay sb liéu d6 chum cho tét ca cac tiéu chuan lién quan, bao gém tiéu chuén nay.
Khi s0 liéu d6 chum c6 san, cac so liéu nay sé dwoc dwa vao trong tiéu chuan.

Nguwoi str dung tiéu chudn nay can nhan thirc rang cac phuong phap thir nay da dwoc st dung nhiéu
nam va dwgc chap nhan de danh gia dé bén ran nirt clia I&p mang.

10. Bao cao Két qua

Béao cao két qua thir nghiém gém céc chi tiét sau:

a) vién dan tiéu chuén nay;

b) tat ca cac chi tiét can thiét dé nhan biét mau thiv;

c) céac diéu khoan thong tin bd sung xem trong Phu luc A;

d) vién dén tiéu chuén quéc té hoac tiéu chuan qudc gia, yéu cau ky thuat san pham hoac cac tai ligu
khac cung cap théng tin lién quan dwgc dé cap trong c);

e) bat ky sai khac xay ra trong quy trinh thir da quy dinh;

f) két qua thir, dwgc bao cao theo yéu cau (nhin bang mat thwong hodc st dung kinh phong dai) phu
hop voi diéu 8;



g) ngay thtr nghiém.

PHU LUC A
(quy dinh)
THONG TIN BO SUNG QUY BINH
Phai cung c&p cac thong tin bd sung quy dinh.

CHU THICH  Cac thong tin dwoc yéu cau tot nhét Ia theo thda thuan gitra cac bén lién quan va co
thé c6 ngudn goc tir mét phan hay toan bd tiéu chuan hodc tai liéu khac lién quan dén san pham
dwoec thir.

a) ban chét, do day va chuén bj bé& mat cGa nén.
b) loai thiét bi dung cu dwoc st dung, vi du thiét bi loai 1 hay loai 2.

c) do day, tinh bang micromet, cia I&p mang khé, bao gém phwong phép do, va dé la son don Iép
hay hé son da |6p.

d) qua trinh va diéu kién sy kho cta tdm da son trudc khi thir (hodc dé tam mau dd thoi gian thie
nghiém, néu can).

e) kich c& quy dinh cta truc, néu &p dung, dwoc st dung trong phép thir.

f) nhiét d6 ma tai d6 thwc hién phép thiv.



